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填写说明
一、年度报告中各项指标只统计当年产生的数据，起止时间为1月1日至12月31日。年度报告的表格行数可据实调整，不设附件，请做好相关成果支撑材料的存档工作。年度报告经依托高校考核通过后，于次年3月31日前在实验室网站公开。
二、“研究水平与贡献”栏中，各项统计数据均为本年度由实验室人员在本实验室完成的重大科研成果，以及通过国内外合作研究取得的重要成果。其中：
1.“论文与专著”栏中，成果署名须有实验室。专著指正式出版的学术著作，不包括译著、论文集等。未正式发表的论文、专著不得统计。
2. “奖励”栏中，选取奖项排名最靠前的实验室人员，按照其排名计算系数。系数计算方式为：1/实验室最靠前人员排名。例如：在某奖项的获奖人员中，排名最靠前的实验室人员为第一完成人，则系数为1；若排名最靠前的为第二完成人，则系数为1/2=0.5。实验室在年度内获某项奖励多次的，系数累加计算。部委（省）级奖指部委（省）级对应国家科学技术奖相应系列奖。一个成果若获两级奖励，填报最高级者。未正式批准的奖励不统计。
3.“承担任务研究经费”指本年度内实验室实际到账的研究经费、运行补助费和设备更新费。
4.“发明专利与成果转化”栏中，某些行业批准的具有知识产权意义的国家级证书（如：新医药、新农药、新软件证书等）视同发明专利填报。国内外同内容专利不得重复统计。
5.“标准与规范”指参与制定国家标准、行业/地方标准的数量。
三、“研究队伍建设”栏中：
1.除特别说明统计年度数据外，均统计相关类型人员总数。固定人员指高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员；流动人员指访问学者、博士后研究人员等。
2.“40岁以下”是指截至当年年底，不超过40周岁。
3.“科技人才”和“国际学术机构任职”栏，只统计固定人员。
4.“国际学术机构任职”指在国际学术组织和学术刊物任职情况。
四、“开放与运行管理”栏中：
1.“承办学术会议”包括国际学术会议和国内学术会议。其中，国内学术会议是指由主管部门或全国性一级学会批准的学术会议。
2.“国际合作项目”包括实验室承担的自然科学基金委、科技部、外专局等部门主管的国际科技合作项目，参与的国际重大科技合作计划/工程（如：ITER、CERN等）项目研究，以及双方单位之间正式签订协议书的国际合作项目。
一、简表
	实验室名称
	磁学与磁功能材料教育部重点实验室

	研究方向
(据实增删)
	研究方向1
	磁结构与磁动力学

	
	研究方向2
	能量转换高频软磁材料

	
	研究方向3
	信息磁存储与处理

	
	研究方向4
	磁信息感知材料与器件

	实验室
主任
	姓名
	柴国志
	研究方向
	智能感知材料与器件

	
	出生日期
	1984.12
	职称
	教授
	任职时间
	2025年

	实验室
副主任
(据实增删)
	姓名
	贾成龙
	研究方向
	磁结构与磁动力学

	
	出生日期
	1976.09
	职称
	教授
	任职时间
	2025年

	
	姓名
	张俊丽
	研究方向
	能量转换高频软磁材料

	
	出生日期
	1987.12
	职称
	教授
	任职时间
	2025年

	学术
委员会主任
	姓名
	沈保根
	研究方向
	新型磁性功能材料

	
	出生日期
	1952.08.15
	职称
	研究员
	任职时间
	2025年

	研究水平与贡献
	论文与专著
	发表论文
	SCI
	127篇
	EI
	0篇

	
	
	科技专著
	国内出版
	0部
	国外出版
	0 部

	
	奖励
	国家自然科学奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0 项　

	
	
	国家技术发明奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0 项　

	
	
	国家科学技术进步奖
	一等奖
	0 项　
	二等奖
	0 项　

	
	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	1 项　
	二等奖
	0 项　

	
	项目到账
 总经费
	3012万元
	纵向经费
	1260万元
	横向经费
	1752万元

	
	发明专利与
成果转化
	发明专利
	申请数
	8 项
	授权数
	2项

	
	
	成果转化
	转化数
	0 项
	转化总经费
	0 万元

	
	标准与规范
	国家标准
	0 项
	行业/地方标准
	0 项

	研究队伍建设
	科技人才
	实验室固定人员
	65人　
	实验室流动人员
	人　

	
	
	院士
	人　
	千人计划
	长期    人
短期    人

	
	
	长江学者
	特聘1人
讲座  人
	国家杰出青年基金
	2人

	
	
	青年长江
	0人
	国家优秀青年基金
	2人　

	
	
	青年千人计划
	0人
	其他国家、省部级
人才计划
	7人　

	
	
	自然科学基金委创新群体
	0 个　
	科技部重点领域创新团队
	0 个

	
	国际学术
机构任职

	姓名
	任职机构或组织
	职务

	
	
	柴国志
	中国物理学会应用物理前沿推介委员会、Scientific Reports期刊
	委员、编委

	
	
	薛德胜
	中国核物理学会穆斯堡尔谱学专业委员会
	主任委员

	
	
	刘小晰
	日本学术振兴会147（纳米非晶材料）学科学术委员会，IEEE Magnetics Society Shinetsu 
	委员、分会主席

	
	
	刘青芳
	Scientific Reports期刊
	编委

	
	
	王建波
	中国穆斯堡尔谱学专业委员会
	秘书长

	
	
	翁宗经
	英国皇家物理学会
	会士

	
	
	席力
	《磁性材料及器件》期刊
	编委

	
	
	王涛
	《磁性材料及器件》期刊
	编委

	
	
	兰伟
	丝绸之路新材料国际产学研用联盟
	理事

	
	
	丁莉芸
	中国光学学会光学测试专业委员会
	委员

	
	访问学者
	国内
	人
	国外
	人

	
	博士后
	本年度进站博士后
	1人
	本年度出站博士后
	2人

	学科发展与人才培养
	依托学科
(据实增删)
	学科1
	物理学
	学科2
	电子信息
	学科3
	电子科学与技术
	学科4
	材料与化工

	
	研究生培养
	在读博士生
	109人
	在读硕士生
	218人

	
	承担本科课程
	2367学时
	承担研究生课程
	887学时

	
	大专院校教材
	0 部
	
	

	开放与
运行管理
	承办学术会议
	国际
	0 次
	国内
(含港澳台)
	1次

	
	年度新增国际合作项目
	0 项

	
	实验室面积
	3972 M2
	实验室网址
	https://magnetism.lzu.edu.cn/

	
	主管部门年度经费投入
	(直属高校不填) 0万元
	依托单位年度经费投入
	0 万元






二、研究水平与贡献
1、主要研究成果与贡献
	结合研究方向，简要概述本年度实验室取得的重要研究成果与进展，包括论文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作等。总结实验室对国家战略需求、地方经济社会发展、行业产业科技创新的贡献，以及产生的社会影响和效益。
实验室围绕智能感知领域的弱磁信号探测，存算一体处理领域的热壁垒以及低功耗运行中的高效电能转换下MHz频段无软磁功能材料可用的“卡脖子”难题，在磁结构与磁动力学、能量转换高频软磁材料、信息磁存储与处理、磁信息感知材料与器件四个重点研究方向取得以下重要研究成果与进展：
（1） 磁结构与磁动力学
2025年，磁结构与磁动力学研究团队围绕拓扑磁结构、自旋相干激发及磁电耦合动力学调控三个方向开展了系统性研究工作，共在Phys. Rev. B、Nano Letters、Appl. Phys. Lett.等国际期刊发表SCI论文30余篇。
① 基于“磁电同源”机制的 Type I 多铁体耦合特性构建研究
研究团队通过结构与组分设计，在Type I多铁体中引入部分铁电性与磁性来源重叠的机制，成功在Type I体系中构建了类似Type II多铁体的“磁电同源”耦合特性。此类兼具“磁电同源”特征的多铁材料，为发展高稳定性、外场可调的多功能器件奠定了关键材料基础，未来有望在宽温域非易失存储器、高灵敏度磁电传感器及低功耗自旋逻辑器件等前沿领域实现重要应用[Phys. Rev. B 112, 054423 (2025)]。
② 基于“涌现极化”机制的拓扑磁结构全电学调控研究
基于界面效应与非共线自旋构型诱导的“涌现极化”等磁电耦合机制，团队结合理论分析与数值模拟，系统论证了奈尔型磁涡旋中心极化在外加电场脉冲作用下的易失性与非易失性操控行为[Appl. Phys. Lett. 126, 012403 (2025)]。至此，已实现了对磁斯格明子、磁涡旋、磁半子及双半子等拓扑磁结构的极性、手性等拓扑性质进行独立、非破坏、高重复性的低功耗全电学调控，为发展基于拓扑磁结构的非易失存储、逻辑运算及神经形态计算等新兴应用提供了坚实的理论基础。
③ 基于PT对称性破缺的反铁磁手性自旋波与高能物理效应模拟研究
通过分析静态磁序与动态自旋动力学的宇称-时间反演对称性（PT对称性），团队揭示了SU(2)自旋旋转对称性与PT对称性自发破缺在自旋波形成过程中的关键作用。基于PT对称破缺的反铁磁纳米线体系，设计了可区分手性隧穿与克莱因隧穿的特异性通道，并从理论上证明了隧穿过程中磁子螺旋度与手性的守恒特性，揭示了磁子型粒子-反粒子对的产生现象[Phys. Rev. B 112, 174407 (2025)]。上述研究不仅阐明了反铁磁手性自旋波的物理起源，也为在低能系统中探索PT对称性自发破缺、强场下粒子-反粒子对的自发产生及克莱因隧穿的因果性等高能物理效应的实验检验，提供了可行的理论与实验依据。
④基于混合磁振子系统的超强耦合及非互易耦合
在具有手性磁结构的薄膜体系中研究了不同手性组态下的磁振子模式耦合与可调控特征，在多层/双层铁磁薄膜中实现FMR–FMR超强耦合，基于此结果进行了后续的研究，包括利用耦合模型对反交叉线型的拟合、其耦合现象背后所体现出来的物理机理。发现铁磁层厚度的影响主要是与铁磁层材料中的交换长度参数和层间交换作用有关，当铁磁层厚度远远超过其所对应的交换长度时，才能很好的表现出两层铁磁层的FMR信号，证明了耦合来源是两层磁性薄膜间的层间交换相互作用。[Phys. Rev. B 111. 094405 (2025)]。面向“磁振子—其他准粒子”相互作用中的非互易现象与机制，在光子晶体缺陷腔中实现了磁振子与缺陷模腔的超强耦合，并在带隙内同时获得非互易微波传输，建立了“超强耦合与非互易协同实现”的实验结构与理论框架。[npj Spintron. 3. 45 (2025)]。进一步构建多磁振子模式与反共振模式的耦合体系，实现相干耦合与耗散耦合的可选择切换与磁场可控调节。发现在相干耦合主导的磁场区间内，反共振频率处的微波传输信号被显著增强；而在耗散耦合主导的区间内，信号则被强烈抑制。这种通过磁场大小连续调控微波信号通断的功能，可以在原理上实现一种新型的磁场驱动微波开关。[Phys. Rev. B 112. 064416 (2025)]
⑤ 磁振子非线性过程 
发挥BLS对波矢与频率同时分辨的优势，围绕“空间分布非互易与动力学过程”开展研究。结合了微波技术与布里渊散射技术，在条状3.9微米厚的单晶YIG薄膜中进行了实验，观测了在大功率微波激励下的自旋波的行为，如自旋波的参数激发，磁振子的相互作用等。实验清楚的观测到了不同模式的自旋波在不同波矢下的不同的激发与演化过程，该结果为抑制铁氧体器件在大功率下的非线性效应的研究提供了一定的理论指导。[Chin. Phys. B 34. 067507 (2025)]
（2）能量转换高频软磁材料
2025年度，实验室能量转换高频软磁材料研究团队紧扣国家在5G/6G通信、智能制造及精密传感领域的重大战略需求，构建了“基础物理理论—核心功能材料—高端原型器件”的全链条系统性研究体系 。在基础研究层面，团队深耕拓扑磁结构（如磁斯格明子、磁涡旋等）的全电学调控、自旋波对称性破缺机制及磁电耦合动力学等前沿课题 ，在相关物理机制的理论阐释与实验验证方面取得多项突破性进展。本年度，团队在 J. Am. Chem. Soc.、Phys. Rev. B (Letter)、Nano Letters 及 Appl. Phys. Lett. 等国际权威学术期刊发表SCI论文18篇 。凭借雄厚的科研积淀，团队获批国家自然科学基金面上项目及省级青年人才项目支撑 ，实现了高水平科研产出与学科建设深度的协同跃升。主要成果与贡献如下：
1 构建了易面型软磁复合材料高频磁性计算模型
针对现有理论无法准确描述易面型稀土软磁材料高频响应的难题，本室首创性地构建了一套完整的有效磁导率谱理论计算模型。该模型基于易面体系的Landau-Lifshitz-Gilbert (LLG) 方程（双各向异性模型），首次将玻尔兹曼统计分布用于模拟磁性颗粒的磁矩取向，并引入高体积分数有效介质理论以考虑颗粒间的电磁相互作用，成功解决了高填充率下复合材料有效磁导率的精准预测问题。同时模型引入了趋肤效应修正，通过COMSOL仿真揭示了不同频率下磁性颗粒内部的磁场分布规律，明确了颗粒粒径对高频磁性能的影响，使模型对MHz-GHz频段的预测更为精准。通过模型参数分析，阐明了阻尼系数、面内/面外各向异性等效场、饱和磁化强度等核心参数对磁谱的影响规律，提出了“提升饱和磁化强度是优化高频磁性能的最有效策略”这一关键结论，为后续材料研发提供了清晰的理论导航。相关成果发表于Chinese Physics B等期刊。
2 开发出基于高丰度稀土的MHz-GHz频段高性能软磁材料
基    于理论模型的指导，实验室成功开发出一系列具有自主知识产权的易面型稀土软磁复合材料，实现了稀土资源的平衡高值化利用。通过对Y₂Co₁₇进行Fe元素替代，筛选出综合性能最佳的Y2Fe9Co8合金。该材料饱和磁化强度高达155 emu/g，矫顽力低至37 Oe，为高性能软磁复合材料奠定了基础。同时，创新性地采用气雾化工艺制备出近球形Y2Fe9Co8磁粉。与传统的球磨法相比，近球形粉末矫顽力进一步降至21.2 Oe，由其制备的复合材料共振频率从10 MHz大幅提升至100 MHz，在5 MHz/15 mT条件下的总损耗降低87.2%，性能实现质的飞跃。并通过在小粒径近球形Y2Fe9Co8粉末中掺入磷化FeNi粉末，构建混合磁粉体系。该策略通过FeNi的塑性形变缓冲压制应力、填充孔隙，并利用其表面磷化层保障绝缘，最终使复合材料磁导率提升30%，高频总损耗再降低52.5%，达到2587 kW/m³的优异水平。
 ③ 打通“实验室-中试-应用”全链条，引领稀土产业新方向
本年度工作展现了极强的成果转化潜力，直接服务于地方经济和国家安全略。本技术独辟蹊径，利用包头积压的铈、钇等高丰度稀土元素（CeO2、Y2O3）为原料，独创“还原扩散法”低成本制备工艺，将原材料成本降低40%以上。这不仅解决了稀土资源平衡利用的难题，更将“资源包袱”转化为支撑AI服务器、5G通信等前沿领域的“战略资产”。同时，瞄准AI算力爆发带来的巨大市场缺口，所开发的材料完美契合AI服务器中TLVR电感对“高频、低损耗、高饱和”的严苛要求，有望在“东数西算”国家工程中占据关键生态位。此外，实验室前期开发的钐铁氮（SmFeN）技术已成功在广州新莱福新材料股份有限公司实现产业化，不仅是其上市招股说明书的核心技术亮点，更是其三期建设的重点产线。这为本项目的顺利推进和未来市场推广提供了强有力的成功范式，证明了团队具备将“样品”转化为“商品”并实现资本价值跃升的成熟能力。
④ 基于二维有序磁畴结构的高性能 Fe-Si 软磁复合材料研究
该项研究针对宽禁带半导体在高频（MHz级）电力电子应用中缺乏匹配软磁材料的关键挑战，提出了一种通过构建有序磁畴结构提升性能的新策略 。研究团队将传统的Fe-Si球形颗粒通过高能球磨转变为片状颗粒，并利用磁场定向与层状压制工艺，在复合材料内部成功构建了2D有序磁畴结构。实验结果显示，相较于无序球形颗粒体系，该片状颗粒软磁复合材料（SMC）在 3 MHz 频率下的磁导率提升了90%，同时总损耗降低了一个数量级，截止频率显著提高至188 MHz。微磁学模拟与实验表征进一步证实，性能的跨越式提升源于有序结构对磁畴壁数量的减少以及对涡流损耗分布的有效调控。该研究成果在能量存储容量与转换效率上均优于现有的商业铁氧体及传统软磁材料，为磁性器件的小型化与高效化提供了重要的材料支撑[Adv. Funct. Mater. 2025, 35, 2418245]。
⑤ 基于电场调控负阻尼效应实现磁子-磁子耦合研究
研究团队采用斜角溅射法制备了具有面内单轴各向异性的多层膜结构，并通过在PMN-PT衬底上施加垂直电场，诱导铁电极化。在单层CoZr/PMN-PT中，电场不仅通过压电应变调控磁各向异性，还通过“磁子驱动的自旋屏蔽效应”在界面处积累螺旋分布的自旋极化电荷，导致有效阻尼因子出现负值，并呈现C₂v对称性。基于此，我们设计了CoZr/Ta/CoZr/PMN-PT三明治结构，其中Ta层厚度为5 nm，足以阻断RKKY相互作用，避免形成合成反铁磁结构。在零电场下，上下两层CoZr的共振峰仅数值叠加；而在−6.25 kV/cm电场下，由于下层CoZr出现负有效阻尼（αeff < 0），上层仍为正阻尼（αeff > 0），系统满足宇称-时间对称性破缺条件，从而实现了电场触发的磁子-磁子耦合。该研究首次通过电场直接调控铁磁层间的有效阻尼，实现了无需外加磁场或微波腔的磁子耦合，为低功耗、可集成的磁子器件提供了新思路，具有重要的基础研究价值和潜在应用前景 [Phys. Rev. B 111, L220407 (2025)]。
⑥ 基于铁电极化调控界面Rashba效应实现非易失性iDMI调制研究
研究团队采用布里渊光散射（BLS）技术，测量了不同厚度Fe薄膜（4、9、20 nm）在PMN-PT衬底上的自旋波非互易频移，定量提取了iDMI常数D。实验发现，iDMI强度随Fe层厚度减小而增大，并且在正负极化状态下表现出明显的非易失性变化，最高可达65%的调制幅度。即使在20 nm厚的Fe层中，电场调控效应依然显著，远超传统电荷屏蔽长度。研究表明，这一现象的微观机制并非源于压电应变（因D-E曲线呈回线而非蝶形），而是源于铁电极化诱导的界面Rashba自旋-轨道耦合。由于PMN-PT与Fe之间巨大的介电常数失配，界面处有效电场被显著增强，进而调控Rashba系数α_R。更重要的是，铁电极化在Fe层中通过自旋相关屏蔽、s-d交换相互作用和自旋扩散，诱导出指数衰减的自旋螺旋结构，形成“冻结磁子”态，进一步增强了iDMI，并使其具有非易失性。
此外，研究还通过自旋泵浦-逆Edelstein效应实验，直接测量了界面自旋-电荷转换信号，验证了电场对Rashba SOC的调控，并提取了逆Edelstein长度λ_IEE和Rashba系数α_R，进一步支持了铁电调控iDMI的机制。该研究为电场调控手性自旋结构（如斯格明子）提供了新途径，具有重要的基础物理意义和低功耗自旋电子器件应用前景 [Phys. Rev. B 111, L220408 (2025)]
⑦ 基于交换偏置调控实现合成反铁磁结构中的单向磁子-磁子耦合研究
在合成反铁磁结构中，通过引入交换偏置实现各向异性乃至单向的磁子-磁子耦合。研究团队制备了CoZr/Ru/FeNi和CoZr/Ru/FeNi/IrMn两种多层膜结构，利用铁磁共振和微磁学模拟，系统研究了其磁子模式的行为。在对称结构中，声学模和光学模在简并点不发生耦合，而通过打破宇称对称性（如采用不同铁磁层或引入交换偏置），可以实现模式间的避免交叉，形成磁子-磁子耦合。研究发现，在CoZr/Ru/FeNi结构中，耦合呈二重对称性；而在引入IrMn层后，FeNi层出现交换偏置，进一步破坏了宇称对称性，导致耦合呈现单向性。这种单向耦合意味着能量和信息可以在特定方向上更高效地传递，具有重要的器件应用潜力。[Phys. Rev. B 111, 054408 (2025)]
（3）信息磁存储与处理
2025年度，实验室在信息磁存储与处理研究方向上，紧密围绕下一代超高速、高密度及低功耗自旋电子学器件的重大战略需求，开展了从基础物理机制探索、新材料外延制备到原型器件验证的全链条科研攻关。团队在声表面波调控磁化动力学、反铁磁与轨道自旋电子学、自旋-声子互易转换、拓扑磁结构操控以及全电学自旋逻辑运算等前沿领域取得了系列原创性突破。
本年度，团队在 Phys. Rev. Lett.、Adv. Funct. Mater.、Nano Lett.、Acta Mater. 及 Phys. Rev. B 等国际顶尖学术期刊上发表高水平 SCI 论文 40 余篇。其中，关于“逆声自旋霍尔效应”的研究成果入选 Phys. Rev. Lett. 编辑推荐（Editors’ Suggestion）并获 Physics 专题报道；关于反铁磁量子输运与轨道流弹道输运的研究，为开发高效率自旋轨道器件提供了关键机理支撑；同时，通过外延应变与螺旋度工程，实现了对自旋轨道力矩翻转及斯格明子动力学行为的精准调控。这些工作不仅显著提升了实验室在磁存储与逻辑计算领域的国际学术影响力，也为开发具备高热稳定性、无需外磁场辅助的新型磁子与自旋器件奠定了坚实的科学基础。
1 基于声表面波调控与磁声耦合机制的磁子器件研究
研究团队通过声表面波器件设计和磁性材料制备，研究和阐述了不同体系中的磁声耦合机制，在FeRh薄膜中实现了声表面波调控铁磁与反铁磁相变[Phys. Rev. B 111, 214414(2025)]，在人工反铁磁结构中通过自旋旋转耦合机制实现了声波对自旋波的激发[Phys. Rev. B 112, 54430 (2025)]，在交换偏执体系中实现了声波调控交换偏置磁场，为表面声波实现的声子-磁子强共振耦合器件应用奠定了研究基础。另外，团队针对磁子滤波器，设计了一种基于单晶YIG的自旋波带阻滤波器，中心频率为1.2 GHz，带宽520 MHz，并具备高线性度，为6G通信的自旋波阻通滤波器的应用奠定了研究基础[Adv. Funct. Mater. (2025): e26781]。
2  反铁磁自旋电子学与轨道自旋电子学
团队利用分子束外延技术制备了高质量 Cr2Al 及新型非共线反铁磁 Mn3Al 单晶薄膜。研究首次在实验上发现了自旋波介导的电子-电子相互作用对量子输运的修正贡献，并证实了Mn3Al 奈尔矢量对自旋状态的调控潜力，为反铁磁自旋电子器件的发展提供了新材料与新机理。此外，团队在金属 Cr 中观测到长达 13 nm 的轨道流弹道输运行为，其轨道效率达金属 Pt 的 1.9 倍，并阐明了轨道电流产生与转化的物理机制。这些工作不仅深化了对磁子、自旋与轨道相互作用的理解，也为开发高效率、长距离输运的自旋轨道电子学器件奠定了重要基础 [Phys. Rev. B 111, 174404 (2025); Acta Mater. 290, 120939 (2025); Phys. Rev. B 112, 184408 (2025)]。本年度，实验室在磁信息感知材料与器件研究方向上，紧密围绕国家在弱磁探测、工业无损检测及高精度电流传感领域的重大战略需求，开展了从传感机理、核心材料到系统集成的全链条科研攻关 。团队在高性能磁传感器材料调控、低噪声调理电路研制及多元化应用场景开发等方面取得了显著突破，相关成果在 Phys. Rev. B、npj Spintron.、Chin. Phys. B等国际期刊发表论文20余篇，并获批核心专利授权。
3  基于逆声自旋霍尔效应的自旋-声子互易转换研究
团队围绕自旋–晶格相互作用开展深入研究，提出并实验验证了逆声自旋霍尔效应这一新的自旋–声子互易转换机制。在重金属/铁磁双层结构中，通过界面自旋回流注入交流自旋流，并利用强自旋轨道耦合诱导晶格振动，实现了自旋流对表面声学波的可控激发。在LiNbO₃基底上成功探测到由自旋流产生的非局域声学信号，传播距离可达约400 μm，首次实现了自旋信号向声学信号（声子）的有效转换。该工作完善了声自旋霍尔效应的互易物理框架，确立了声子作为自旋信息长程传输新载体的物理范式，为在非磁性绝缘体中实现长距离自旋输运提供了新的技术路径。相关成果发表于 Phys. Rev. Lett. 135, 246705 (2025)，并被选为 Editors’ Suggestion，同时被 Physics 专栏以“Converting Spin Waves to Vibrational Waves”进行专题报道。
4  基于螺旋度工程调控磁斯格明子霍尔效应的研究
针对基于拓扑磁结构的信息存储与处理问题，团队在 [Pt/Co]₃/Ru/[Co/Pt]₃ 多层膜体系中成功实现了混合型磁斯格明子的稳定生成，并系统研究了其电流驱动动力学行为及斯格明子霍尔效应的调控机制。实验结果表明，随着温度从300 K升高至370 K，斯格明子霍尔角由−14°显著降低至−4°，表明高温条件下横向偏移得到有效抑制。结合微磁学模拟进一步揭示，该效应主要来源于斯格明子螺旋度随温度变化而产生的调控作用。该研究提出通过螺旋度工程实现斯格明子霍尔效应调控的新策略，不仅深化了对斯格明子动力学机制的理解，也为实现稳定、低功耗的斯格明子赛道存储器提供了重要实验依据。相关成果发表于 Adv. Funct. Mater. 35, 2421771 (2025)。
5 基于外延应变调控对称性实现无外场自旋轨道力矩翻转与逻辑运算研究
在自旋轨道力矩器件与自旋逻辑计算方面，团队在外延生长的[111]取向Pt/Co异质结构中实现了垂直磁化的全电学操控。通过各向异性外延应变引起的晶体对称性从理想C₃ᵥ向C₁ᵥ转变，有效打破了面内磁对称性，从而实现了无需外加磁场的自旋轨道力矩驱动垂直磁化翻转。器件在高达393 K的条件下仍保持稳定的磁化切换性能，展示出优异的热稳定性。进一步地，在单一自旋轨道力矩器件中实现了OR(或门)、NAND（与非门）、IMP（蕴含门）等多种布尔逻辑运算，展示了自旋逻辑计算与高集成度自旋电子器件的应用潜力。该研究提出了一种利用外延应变调控器件对称性的有效方法，为发展低功耗磁存储与可编程自旋逻辑器件提供了新的设计思路。相关成果发表于 Nano Lett. 25, 6670 (2025)。
（4）磁信息感知材料与器件
本年度，实验室在磁信息感知材料与器件研究方向上，紧密围绕国家在弱磁探测、工业无损检测及高精度电流传感领域的重大战略需求，开展了从传感机理、核心材料到系统集成的全链条科研攻关 。团队在高性能磁传感器材料调控、低噪声调理电路研制及多元化应用场景开发等方面取得了显著突破，相关成果在 Phys. Rev. B、npj Spintron.、Chin. Phys. B等国际期刊发表论文20余篇，并获批核心专利授权。
① 基于金属玻璃丝磁畴调控的低噪声GMI传感器
    团队在金属玻璃丝的磁畴精密调控与巨磁阻抗（GMI）传感器噪声抑制方面取得重要进展。针对非晶丝中环向磁畴磁化机制难以直接观测的科学难题，研究提出了一种多步应力-电流退火（MS-CA）工艺，实现了对磁畴结构的精细演化控制。实验证实，经优化处理后的金属玻璃丝形成了高度一致的环向单模磁畴结构。通过磁光克尔显微镜（MOKE）与磁力显微镜（MFM）的联用表征，团队首次直观揭示了该体系在磁化过程中的均匀磁矩翻转行为，有效抑制了传统轴向磁畴翻转引发的随机磁噪声。结合透射电镜（TEM）与自相关函数分析，研究进一步从原子尺度阐明了结构有序度提升对磁畴一致性运动的促进机制。测试结果显示，基于该材料构建的GMI传感器在1 Hz 频率下的磁噪声低至35 pT/Hz0.5，展现出卓越的低频弱磁探测性能。该成果不仅为环向磁畴在噪声抑制中的关键作用提供了理论依据，也为下一代高精度磁传感器提供了核心材料支撑 [Materials Research Letters, 2025, 13(10)]。
② 三轴AMR磁传感器信号调理电路的研制与性能优化
面向低频磁场测量中存在的1/f噪声、温漂及磁滞效应等共性问题，团队开展了三轴各向异性磁电阻（AMR）信号调理电路的系统性研制工作。研究首先构建了基于闭环控制结构的单轴AMR系统，集成仪表放大、同步解调及积分反馈等关键模块，并引入置位/复位（S/R）翻转技术以消除磁滞影响 。测试结果表明，该单轴电路具有优异的线性度（R² = 0.99999）与宽线性量程（±252 μT），磁-电转化系数达37680 V/T。在噪声表现上，在1 mHz至1 Hz频段内，噪声功率谱密度均低于1 nT/√Hz，1 Hz处噪声低于100 pT/√Hz，零点漂移最大差值为66.3 pT，平均偏移量为92.9 nT，达到预期目标。在单轴验证的基础上，团队进一步实现了三轴集成调理电路的开发。初步联调结果显示，系统在三轴解耦与低频干扰抑制方面仍具挑战，后续工作将聚焦于多轴间的串扰抑制与结构优化，以实现三轴整体性能的协同达标。
3  巨磁阻抗传感器性能优化拓展
在传感器核心材料与表征方法方面，发明了一种可测量磁滞回线的新方法。该方法可用于深入研究传感器磁芯的磁损耗与磁噪声之间的内在关联，为从材料本源上理解和优化传感器性能（特别是噪声特性）提供了关键工具。基于此方法的相关研究已获得一项核心专利授权（专利名称：一种基于LabVIEW测量磁性微丝环向交流回线的方法CN119148030B）。
在传感器性能优化与系统集成方面，针对GMI传感器的噪声、灵敏度及带宽等关键性能指标进行了系统性优化。同时，团队深入研究了基于GMI传感器的磁扫描成像系统，通过优化传感器结构，成功设计出一种可实现差分磁信号测量的新型GMI传感器探头。利用该传感器，团队在非屏蔽环境下成功实现了对1美元纸币的高清晰度磁成像。
在GMI传感器的多元化应用探索方面，团队的研究同样取得了重要突破。成功设计了高精度的GMI电流传感器，已实现0.1 mA级别的微小电流测量。完成了GMI传感器配套调理电路的初步设计，实现了模拟信号到数字量的转换功能。此外，团队还将GMI传感器成功应用于钢丝绳无损探伤领域，目前实验证明该传感器能够有效探测钢丝绳上明显位置的损伤缺陷，展现了良好的工程应用潜力。
4  基于薄膜铌酸锂光相控阵的超高速多目标无线光通信研究
该项研究由兰州大学物理科学与技术学院领衔，成功开发并验证了一种基于薄膜铌酸锂（TFLN）光相控阵（OPA）的全固态、芯片级无线光通信（OWC）系统。该系统通过创新的弯曲耦合梯形光栅天线架构，克服了传统设计中相位不连续和视角受限的挑战，在 的超广角视野（FOV）内实现了高精度的二维波束扫描，且旁瓣抑制比（SLSR）低至 -13.6 dB，显著降低了多目标通信中的信号串扰。在性能表现上，系统利用铌酸锂强大的普克尔斯（Pockels）效应实现了仅为158 ps的创纪录波束切换时间，较传统系统快出数个数量级，并支持 16-QAM 调制格式下高达320 Gbps 的单通道通信速率，刷新了行业记录并远超 6G 拟议峰值速率。此外，系统通过独立控制相位与波长能够生成 点云矩阵并重建“L”、“Z”、“U”等复杂图案，实验中成功演示了无压缩高清视频的稳定实时传输，充分证明了其在实际多目标动态通信场景中的卓越可靠性与应用潜力[Nat. Commun. (2026) 17:969]。




2、承担科研任务
	概述实验室本年度科研任务总体情况。
（1）本年度科研任务总体完成情况概述
2025年度，实验室紧扣国家在5G/6G高频通信、智能制造及高端精密传感领域的重大战略需求，依托物理学“双一流”建设学科，围绕四大核心研究方向开展了全链条系统性科研攻关。本年度，实验室共承担各类科研项目85项，其中纵向项目34项，横向项目51项，到账科研总经费达3012万元。实验室通过国家自然科学基金、省部级重点计划及大额企业横向课题的实施，形成了基础研究与产业应用双轮驱动的良好科研态势。
（2）核心方向科研任务进展
1  磁结构与磁动力学：基础理论与原创发现
在磁结构与磁动力学研究领域，实验室聚焦拓扑磁结构及其自旋动力学调控的前沿基础理论研究，成功实现了对磁斯格明子、磁涡旋、磁半子及双半子等拓扑结构的极性与手性进行独立、非破坏性的低功耗全电学调控。通过深入分析静态磁序与动态自旋动力学的物理对称性，团队揭示了SU(2)自旋旋转对称性与PT对称性自发破缺在自旋波形成过程中的关键机制，并首次从理论上证明了磁子型粒子-反粒子对的产生现象。依托国家自然科学基金面上项目“基于拓扑磁性的可逆计算通用逻辑门的构建实现”，团队从理论层面为未来发展超低功耗自旋逻辑器件奠定了坚实基础。
② 能量转换高频软磁材料：材料设计与性能优化
在能量转换高频软磁材料方向，实验室致力于高频低损耗材料的设计优化及其从原子尺度到宏观性能的演变规律研究，成功通过结构与组分设计在 Type I多铁体中构建了类似Type II体系的“磁电同源”耦合特性，为开发高稳定性、外场可调的宽温域非易失存储器提供了关键材料支撑。针对金属玻璃丝磁调控难题，团队提出了多步应力-电流退火工艺，实现了对环向单模磁畴结构的精确调控，并结合透射电镜与自相关函数分析揭示了原子尺度有序性对磁畴运动的促进作用。此外，依托“陇原青年英才”等人才项目，实验室重点推进了 2:17 型稀土软磁材料的制备工艺改良及其磁性能优化工作。
③ 磁信息感知材料与器件：系统集成与工程化应用
在磁信息感知材料与器件的系统集成方面，实验室将基础物理研究与工程化应用紧密结合，重点攻克高灵敏度弱磁探测传感器的研制难题。通过对金属玻璃丝进行结构优化，团队成功构建了高性能巨磁阻抗（GMI）传感器，其在 1 Hz 频率下的磁噪声低至35 pT/Hz0.5，显著抑制了磁化过程中的能量损耗，展现出卓越的低频探测性能。同时，实验室完成了三轴 AMR 信号调理电路的自主研制，通过引入置位/复位（S/R）翻转技术与闭环控制结构，有效抑制了磁电阻传感器在低频测量中的1/f噪声、温漂及磁滞效应，各项技术指标均达到预期设计目标。
4 信息磁存储与处理：新兴应用与战略布局
 2025年度，实验室在信息磁存储与处理方向取得了系列前沿突破，涵盖了从微观物理机制到高性能软磁材料的完整链路：团队不仅首次验证了逆声自旋霍尔效应并实现了自旋向声子的长程转换，还在 [Pt/Co] 3/Ru/[Co/Pt] 3 及外延 Pt/Co 体系中通过螺旋度工程与应变调控对称性，成功解决了斯格明子霍尔效应的抑制难题及无外场驱动的垂直磁化翻转逻辑运算 ；同时，利用分子束外延制备的Cr2Al 与 Mn3Al 薄膜深化了对反铁磁量子输运及长程轨道弹道输运的理解；在高频应用层面，通过开发具有面内单轴各向异性的 Gd2Co17 合金薄膜 以及构建具有 2D 有序磁畴结构的 Fe-Si 软磁复合材料，显著提升了MHz 频段的磁导率并降低了涡流损耗，为 6G 通信及高效能电力电子器件的小型化提供了关键的技术支撑与材料方案。





请选择本年度内主要重点任务填写以下信息：
	序号
	项目/课题名称
	编号
	负责人
	起止时间
	经费(万元)
	类别

	1
	高级光电逻辑电路芯片
	2022YFB2804202
	田永辉
	2022/11/01-2025/10/01
	350
	国家重点研发计划

	2
	基于GMI传感的高精度磁场扫描系统研制
	2024YFF0726702
	蒋长军
	2024/12/01-2027/11/30
	320
	国家重点研发计划

	3
	高性能薄膜钛酸钡电光调制器研究（课题三：多通道钛酸钡单晶薄膜调制-复用一体化集成芯片研究）
	2024YFB2808003-1
	田永辉
	2024/12/01-2027/12/10
	119.94
	国家重点研发计划

	4
	低二氧化碳选择性碳化铁催化剂在制备与反应过程中的晶相演变研究
	2022YFB4101401-3
	李志伟
	2022/12/01-2026/11/30
	100
	国家重点研发计划

	5
	促稀土资源高值化利用的新型稀土金属软磁研究
	U23A20547
	乔亮
	2024/01/01-2027/12/31
	98.81
	国家自然科学基金

	6
	β-Mn型CoxZnyMnz手性磁体的位点选择性Fe掺杂：局域磁结构与手性动力学的57Fe穆斯堡尔谱学研究
	12575315
	庞华
	2026/01/01-2029/12/31
	54
	国家自然科学基金

	7
	基于拓扑磁性的可逆计算通用逻辑门的构建实现
	12574123
	贾成龙
	2026/01/01-2029/12/31
	54
	国家自然科学基金

	8
	电场控制微波软磁薄膜中磁子-磁子强耦合的研究
	52271179
	蒋长军
	2023/01/01-2026/12/31
	54
	国家自然科学基金

	9
	动态应变场调控反铁磁薄膜磁各向异性
	12574121
	刘青芳
	2026/01/01-2029/12/31
	53
	国家自然科学基金

	10
	双端单铁磁层磁性随机存储器研究
	12574120
	席力
	2026/01/01-2029/12/31
	53
	国家自然科学基金

	11
	表面声波调控自旋簇斜散射反常霍尔效应研究
	12574122
	高存绪
	2026/01/01-2029/12/31
	53
	国家自然科学基金

	12
	六角铁氧体中非共线磁结构与微观结构参量的构效关系 、调控机制及应用研究
	12374110
	张俊丽
	2024/01/01-2027/12/31
	53
	国家自然科学基金

	13
	生物可降解氧化钼基H2O2传感器的构筑及其传感增强机制研究
	62374077
	兰伟
	2024/01/01-2027/12/31
	48
	国家自然科学基金

	14
	用于高速、大容量通信系统的集成光子芯片及其应用开 发
	25ZDWA001
	田永辉
	2025/02/01-2028/02/04
	150
	省部重大科技计划

	15
	基于光电调制型纳米材料的新型传感器的研发及其在幽 门螺杆菌智能检测中的应用
	24ZDFA006
	丁莉芸
	2024/10/01-2027/10/08
	72
	省部重大科技计划

	16
	集成光量子安全通信芯片研发与应用
	25ZDGA005
	田永辉
	2025/02/01-2028/02/04
	72
	省部重大科技计划

	17
	磁屏蔽系统及无磁加热系统研制配套
	20250305-(24)1443
	范小龙
	2024/12/2-2025/4/25
	985
	重大横向合作

	18
	共建“兰州大学 -多场仪器联合实验室”协议
	2025620001004099
	崔宝山
	2025/10/15-2028/10/14
	300
	重大横向合作

	19
	兰州大学—成都华微集成电路设计联合实验室
	20251104-(25)0976
	李颖弢
	2025/10/10-2028/09/02
	300
	重大横向合作

	20
	透明光电复合缆透明导电材料技术合作项目
	2024620001001848
	兰伟
	2024/08/15-2026/02/14
	206
	重大横向合作

	21
	硬质合金轧辊产品使用寿命提升研发
	2025620001002992
	崔宝山
	2025/05/15-2027/05/14
	200
	重大横向合作

	22
	铌酸锂流片
	20250317-(24)1459
	田永辉
	2024/11/08-2025/11/20
	197.8
	重大横向合作

	23
	高频消磁与弱磁检测技术合作
	2025620001002760
	曹江伟
	2025/05/12-2026/01/12
	190
	重大横向合作

	24
	硅光芯片版图设计校验及8吋整晶圆流片加工
	20250321-(25)0098
	田永辉
	2025/03/03-2026/3/2
	180
	重大横向合作

	25
	MHz超薄超低损磁技术合作项目
	2025620001003276
	刘青芳
	2025/07/14-2026/9/30
	140
	重大横向合作

	26
	多通道阵列式磁场检测技术合作
	2024620001001175
	曹江伟
	2024/06/01-2025/01/31
	135
	重大横向合作

	27
	高性能短距传输系统合作项目
	2024620001002235
	田永辉
	2024/10/12-2026/10/11
	134.942
	重大横向合作

	28
	迪迩飞船激光反射器技术研究与空间辐射环境分析
	2025620001003389
	张泽民
	2025/08/07-2026/12/31
	130
	重大横向合作

	29
	有效线宽测试系统
	20251210-(25)1147
	李喜玲
	2025/10/23-2026/10/22
	102.5
	重大横向合作

	30
	薄膜铌酸锂电光调制器芯片及其封装技术研发
	2023620001002699
	田永辉
	2023/07/17-2024/07/18
	100
	重大横向合作

	31
	XX2项目YT-2耐高温轻质化XXXX技术研究
	20231228-(23)1069
	王涛
	2023/07/01-2025/12/31
	93
	重大横向合作

	32
	高性能磁损和磁电材料技术合作项目
	2025620001002544
	王涛
	2025/03/24-2027/03/23
	92.9266
	重大横向合作

	33
	纳米铁氧体磁粉开发
	20250224-(25)0036
	史慧刚
	2025/01/02-2026/05/31
	90
	重大横向合作

	34
	消磁磁场与电磁兼容磁电防护数值仿真与指标量化设计平台研制
	2025620001000381
	蒋长军
	2025/03/01-2025/08/31
	87
	重大横向合作

	35
	自偏置磁性材料开发
	2024620001001665
	蒋长军
	2024/07/01-2026/07/31
	80
	重大横向合作

	36
	图像传感器芯片电磁兼容性与信号完整性分析
	2022620005003146
	张俊丽
	2022/09/30-2025/09/30
	60
	重大横向合作

	37
	智能矿山技术开发
	2025620001003509
	位建强
	2025/09/15-2029/06/1
	60
	重大横向合作

	38
	6通道16位AD转换器
	2024620001002249
	李颖弢
	2024/10/16-2026/10/15
	60
	重大横向合作

	39
	二维磁矩分布金属软磁复合物的高频磁性研究
	2024620001000967
	王涛
	2024/03/01-2025/10/31
	50
	重大横向合作

	40
	FePt/DLC磁性纳米润滑薄膜制备技术研究
	2024620001002462
	范小龙
	2024/10/23-2025/10/31
	50
	重大横向合作


注：请依次以国家重大科技专项、“973”计划（973）、“863”计划（863）、国家自然科学基金（面上、重点和重大、创新研究群体计划、杰出青年基金、重大科研计划）、国家科技（攻关）、国防重大、国际合作、省部重大科技计划、重大横向合作等为序填写，并在类别栏中注明。只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或课题。若该项目或课题为某项目的子课题或子任务，请在名称后加*号标注。
三、研究队伍建设
1、各研究方向及研究队伍
	研究方向
	学术带头人
	主要骨干

	1磁结构与磁动力学
	贾成龙
	王建波、刘青芳、司明苏、庞华

	2能量转换高频软磁材料
	薛德胜
	王涛、蒋长军、张俊丽、史慧刚、王琦

	3信息磁存储与处理
	刘小晰
	席力、高存绪、范小龙、曹江伟、杨德政

	4磁信息感知材料与器件
	柴国志
	李润伟、高大强、兰伟、李颖弢、丁莉芸


2.本年度固定人员情况
	序号
	姓名
	类型
	性别
	学位
	职称
	年龄
	在实验室工作年限

	1
	柴国志
	研究人员
	男
	博士
	教授
	41
	

	2
	薛德胜
	研究人员
	男
	博士
	教授
	60
	

	3
	刘小晰
	研究人员
	男
	博士
	教授
	54
	

	4
	高大强
	研究人员
	男
	博士
	教授
	43
	

	5
	李颖弢
	研究人员
	男
	博士
	教授
	41
	

	6
	田永辉
	研究人员
	男
	博士
	教授
	43
	

	7
	刘青芳
	研究人员
	女
	博士
	教授
	50
	

	8
	王建波
	研究人员
	男
	博士
	教授
	50
	

	9
	席力
	研究人员
	男
	博士
	教授
	52
	

	10
	贾成龙
	研究人员
	男
	博士
	教授
	49
	

	11
	范小龙
	研究人员
	男
	博士
	教授
	44
	

	12
	庞华
	研究人员
	女
	博士
	教授
	55
	

	13
	王涛
	研究人员
	男
	博士
	教授
	46
	

	14
	蒋长军
	研究人员
	男
	博士
	教授
	44
	

	15
	曹江伟
	研究人员
	男
	博士
	教授
	46
	

	16
	司明苏
	研究人员
	男
	博士
	教授
	45
	

	17
	杨德政
	研究人员
	男
	博士
	教授
	43
	

	18
	高存绪
	研究人员
	男
	博士
	教授
	49
	

	19
	兰伟
	研究人员
	男
	博士
	教授
	46
	

	20
	雷东升
	研究人员
	男
	博士
	教授
	40
	

	21
	张俊丽
	研究人员
	女
	博士
	教授
	38
	

	22
	左亚路
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	43
	

	23
	王琦
	研究人员
	男
	博士
	教授
	44
	

	24
	丁莉芸
	研究人员
	女
	博士
	教授
	46
	

	25
	翁宗经(Chong Kim Ong)
	研究人员
	男
	博士
	教授
	81
	

	26
	李润伟
	研究人员
	男
	博士
	研究员、教授
	51
	

	27
	刘宜伟
	研究人员
	男
	博士
	研究员、教授
	42
	

	28
	朱小健
	研究人员
	男
	博士
	研究员、教授
	37
	

	29
	吴昊
	研究人员
	男
	博士
	研究员、教授
	37
	

	30
	于东星
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	33
	

	31
	张亚雄
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	33
	

	32
	肖恢芙
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	33
	

	33
	袁明瑞
	研究人员
	女
	博士
	青年研究员
	33
	

	34
	张利利
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	37
	

	35
	张森富
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	37
	

	36
	魏晋武
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	36
	

	37
	夏宝瑞
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	33
	

	38
	崔宝山
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	34
	

	39
	王凯
	研究人员
	男
	博士
	青年研究员
	34
	

	40
	池俊红
	研究人员
	女
	博士
	副教授
	51
	

	41
	傅杰财
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	38
	

	42
	史慧刚
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	52
	

	43
	李志伟
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	43
	

	44
	张军伟
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	36
	

	45
	赵忠
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	57
	

	46
	王颖
	研究人员
	女
	博士
	副教授
	42
	

	47
	乔亮
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	44
	

	48
	陶琨
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	49
	

	49
	刘德全
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	39
	

	50
	许洪军
	研究人员
	男
	博士
	副教授
	41
	

	51
	张钱华
	研究人员
	女
	博士
	讲师
	49
	

	52
	吴东平
	研究人员
	男
	博士
	讲师
	51
	

	53
	闫中杰
	研究人员
	男
	博士
	讲师
	45
	

	54
	幺金丽
	研究人员
	女
	博士
	讲师
	50
	

	55
	位建强
	研究人员
	男
	博士
	讲师
	43
	

	56
	苏庆
	研究人员
	男
	博士
	讲师
	44
	

	57
	郭党委
	技术人员
	男
	博士
	高级实验师
	43
	

	58
	唐丽云
	技术人员
	女
	博士
	高级实验师
	60
	

	59
	李喜玲
	技术人员
	女
	博士
	高级实验师
	43
	

	60
	姜兴东
	技术人员
	男
	博士
	高级实验师
	46
	

	61
	隋文波
	技术人员
	男
	博士
	实验师
	48
	

	62
	赵晨博
	技术人员
	男
	博士
	实验师
	35
	

	63
	夏雪宁
	管理人员
	女
	
	科研秘书
	30
	

	64
	杜艳芳
	管理人员
	女
	
	研究生秘书
	31
	

	65
	单陇娟
	管理人员
	女
	
	财务秘书
	47
	


注：（1）固定人员包括研究人员、技术人员、管理人员三种类型，应为所在高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员。（2）“在实验室工作年限”栏中填写实验室工作的聘期。
3、本年度流动人员情况
	序号
	姓名
	类型
	性别
	年龄
	职称
	国别
	工作单位
	在实验室工作期限

	1
	闫泽
	博士后研究人员
	男
	30
	
	中国
	兰州大学
	2024．07-2026.07

	2
	张驰
	博士后研究人员
	男
	30
	
	中国
	兰州大学
	

	3
	刘福
	博士后研究人员
	男
	30
	
	中国
	兰州大学
	2024．07-2026.07

	4
	吕凤珍
	访问学者
	女
	31
	教授
	中国
	广西师范大学
	2025．07-2026．06

	5
	周旭东
	博士后研究人员
	男
	28
	
	中国
	兰州大学
	2025．07-2027.07


注：（1）流动人员包括“博士后研究人员、访问学者、其他”三种类型，请按照以上三种类型进行人员排序。（2）在“实验室工作期限”在实验室工作的协议起止时间。
四、学科发展与人才培养
1、学科发展
	简述实验室所依托学科的年度发展情况，包括科学研究对学科建设的支撑作用，以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况。
（1）科学研究对学科建设的强基领航作用
2025年度，实验室紧扣“物理学”双一流建设学科的核心增长点，通过高水平科研产出，实现了从“基础物理研究”到“学科影响力提升”的闭环驱动。 团队在磁学领域深耕细作，在拓扑磁结构（如磁斯格明子、磁涡旋等）的全电学调控以及“磁电同源”多铁材料的设计方面取得突破性进展。这些成果不仅在Acta Materialia、 Phys. Rev. B、等顶级期刊发表，更直接为学科评估中的“学术贡献度”提供了核心支撑，强化了物理学科在非共线磁序及动力学研究领域的国际竞争力。
依托教育部重点实验室的重建契机，实验室将 PLD 膜系生长、布里渊光散射（BLS）及 SQUID 等精密表征手段全面向研究生实验教学开放。通过将科研课题转化为教学案例，实现了“教研相长”，显著提升了物理学及材料科学与工程专业学生的学术视野和原始创新能力。
(2) 推动学科交叉与新兴领域建设的战略布局
实验室主动响应国家“新工科”建设需求，打破单一学科的藩篱，致力于构建“物理基础-材料设计-系统集成”的交叉学科生态。2025年底，实验室协同物理学院与信息学院，正式启动创新班的筹划与组织工作。针对5G/6G通信、智能制造及国防安全中高频低损耗、高灵敏度磁器件的“卡脖子”难题，培养具备扎实物理底蕴且精通电路系统设计的复合型领军人才。创新班实行“学院统筹、学科主导、导师负责、协同育人”模式。通过整合物理学的磁学根基与信息学科的信号处理优势，探索出一条由“物理现象发现”直接驱动“智能器件研发”的新路径。
在学科交叉建设中，实验室深度对接金川集团、甘肃稀土等西部特色产业，引入“学业+科研+企业”三位一体的导师制。这种模式不仅推动了磁学学科向应用层面的延伸，也为实验室申报新兴交叉学科增长点、服务地方经济发展奠定了坚实的人才储备与技术基础。
(3) 学科梯队与人才引育的协同发展
随着学科交叉布局的深入，实验室吸引了一批具有多学科背景的青年才俊加入，形成了一支以长江学者、杰青为核心，中青年骨干为主体的创新团队。本年度团队成员在磁传感电路研制、金属玻璃丝磁畴调控等应用领域的突破，标志着学科建设已成功从单一的基础理论研究拓展至高精度探测技术开发，学科结构得到显著优化。


2、科教融合推动教学发展
	简要介绍实验室人员承担依托单位教学任务情况，主要包括开设主讲课程、编写教材、教改项目、教学成果等，以及将本领域前沿研究情况、实验室科研成果转化为教学资源的情况。
承担依托单位教学任务方面，实验室充分发挥作为全国唯一磁学专业人才培养基地的优势，核心成员全面承担物理学及相关交叉学科的育人重任，本年度主讲了包括《铁磁学》、《磁性材料与磁性测量》、《高频磁性材料》及《自旋电子学导论》等在内的30余门本科及研究生核心课程。依托物理学“双一流”建设学科，实验室人员积极主持省部级以上教改项目，稳步推进《铁磁学》等经典教材的数字化与前瞻性修订，并凭借卓越的教学质量获得多项省部级教学成果奖。通过建立“学业+科研+企业”三位一体的导师制，实验室构建了以高层次人才为核心、中青年骨干为主体的拔尖人才培养体系，确保了学科底蕴与科研优势在教学一线的深度延伸。
在科研成果转化为教学资源方面，实验室成功实现了“前沿研究发现”向“创新育人体系”的系统性转化，并于2025年底启动了“智能磁性材料与器件”跨学科创新班的筹划与建设。团队在能量转换高频软磁材料、信息存储与处理  等领域取得的高水平科研成果（如发表于 PRL、PRB 等期刊的最新进展）直接转化为《磁性材料与磁性测量》等研究生课程的案例教学，将抽象物理模型具象化。同时，依托PLD膜系生长、布里渊光散射仪（BLS）等先进科研平台，实验室面向本科生设立了“科研训练项目”与“学科交叉实验”，将磁学基础理论与集成电路、微波通信等新兴交叉方向深度融合，构建了由“原位实验观察”直接驱动“创新思维培养”的教学新模式，极大地提升了学生解决“卡脖子”技术问题的实战能力。


3、人才培养
（1）人才培养总体情况
	简述实验室人才培养的代表性举措和效果，包括跨学科、跨院系的人才交流和培养，与国内、国际科研机构或企业联合培养创新人才等。
在人才培养的创新举措与跨学科交流方面，实验室依托物理学“双一流”建设学科，于2025年底启动了“智能磁性材料与器件”跨学科创新班的筹划工作，构建了打破院系壁垒的复合型人才培养模式。该班由物理科学与技术学院牵头，联合信息科学与工程学院深度共建，通过整合磁学基础理论与集成电路、微波通信等前沿技术，实现了物理学、材料科学与信息工程的深度交叉。实验室全面推行“学业+科研+企业”三位一体的导师制，选聘具备多学科背景的青年骨干担任导师，并在教学中引入了如拓扑磁结构全电学调控等最新科研成果转化为实验课题，有效提升了学生处理复杂系统问题的跨学科视野与原始创新能力。
在联合培养与产教融合效果方面，实验室积极构建与国内外顶尖科研机构及骨干企业的协同育人生态，形成了“产学研用”紧密结合的创新人才培养链条。实验室深度对接金川集团、甘肃稀土等头部企业，通过设立企业导师岗位、开展联合技术攻关及校企实习基地建设，将解决“卡脖子”技术难题的实战过程直接融入培养环节 。同时，依托教育部重点实验室的国际影响力，实验室常年开展与国际知名磁学研究机构的人员互访与联合培养，年均支持多名研究生参与高水平国际会议与海外研修项目。这些举措显著增强了人才的社会服务能力与国际竞争力，本年度多名毕业生进入国家战略新兴产业领军企业或国内外名校深造，人才培养质量得到了学术界与工业界的双重认可。



（2）研究生代表性成果（列举不超过3项）
	简述研究生在实验室平台的锻炼中，取得的代表性科研成果，包括高水平论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。
本年度，实验室研究生依托教育部重点实验室的微纳加工与精密表征平台，在导师团队指导下深耕“能量转换高频软磁材料”领域，通过参与国家级重大科研任务，显著提升了原始创新能力与工程实践水平。多名研究生作为第一作者在 Advanced Functional Materials（AFM）、Acta Materialia、Physical Review B（PRB）等材料学顶尖期刊发表高水平成果，攻克了高频磁性器件小型化进程中的多项“卡脖子”技术难题。
研究生金校伟作为第一作者发表于《Advanced Functional Materials》的研究，从原子尺度深入探讨了Fe-Si-Al合金中有序相转化对磁性能及磁畴演化的影响机制。该工作不仅阐明了通过精确控制热处理工艺诱导 D03$ 等超点阵有序相产生、从而降低矫顽力并抑制磁损耗的物理路径，还利用原位磁光克尔显微成像技术直观展示了原子有序度对磁畴壁钉扎效应的减弱作用，为开发下一代高性能、低损耗的软磁粉芯提供了核心理论判据与工艺指导。
在面向兆赫兹（MHz）频段的应用研发方面，杨辽辽与分别在材料科学顶刊《Advanced Functional Materials》上发表了重要进展。杨辽辽的研究针对易平面 FeSi3.5 软磁复合材料，提出了一种创新的酸蚀诱导双重涂层工艺，通过在粉末表面构建均匀致密的纳米级绝缘层，有效解决了高频下磁导率保持与涡流损耗控制之间的矛盾，为高频功率电感的小型化奠定了基础。金晓威的研究则聚焦于磁畴结构的有序化调控，通过工艺创新诱导产生高度有序的磁畴分布，显著提升了软磁复合材料在兆赫兹频段的能量转换效率，为解决电力电子器件中的热壁垒问题提供了全新的材料解决方案。
此外，许海明作为第一作者在《Acta Materialia》上发表了关于 Th2Ni17 型 Gd2Co17 外延薄膜的研究成果。该工作利用材料固有的易平面六角磁晶各向异性，实现了具有高饱和磁化强度、高居里温度及优异热稳定性的高频软磁特性。研究通过应力各向异性与磁晶各向异性的协同调控，展示了薄膜在兆赫兹范围内极低的磁损耗，这对于在极端环境下运行的高频开关电源及无线通信器件具有重要的战略应用价值。这些成果集中体现了实验室研究生在从原子级微观机制到宏观原型器件研发的全链条科研能力，显著提升了实验室在国际磁学领域的学术影响力。


（3）研究生参加国际会议情况（列举5项以内）
	序号
	参加会议形式
	学生姓名
	硕士/博士
	参加会议名称及会议主办方
	导师

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：请依次以参加会议形式为大会发言、口头报告、发表会议论文、其他为序分别填报。所有研究生的导师必须是实验室固定研究人员。

五、开放交流与运行管理
1、开放交流
（1）开放课题设置情况
	简述实验室在本年度内设置开放课题概况。
2025年，磁学与磁功能材料教育部重点实验室进入关键重建期。根据相关管理规定，重建期间实验室运行经费及开放课题设置处于衔接过渡阶段，各项工作重点聚焦于实验室的顶层设计、平台整合与管理机制优化，旨在为通过验收后的全面开放运行奠定坚实基础。

	序号
	课题名称
	经费额度
	承担人
	职称
	承担人单位
	课题起止时间

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：职称一栏，请在职人员填写职称，学生填写博士/硕士。
（2）主办或承办大型学术会议情况
	序号
	会议名称
	主办单位名称
	会议主席
	召开时间
	参加人数
	类别

	1
	“CPS青年学术平台”之第八届自旋量子态调控科技论坛
	兰州大学
	王开友
	2025.11.27-2025.11.29
	200
	全国性

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：请按全球性、地区性、双边性、全国性等类别排序，并在类别栏中注明。
（3）国内外学术交流与合作情况
	请列出实验室在本年度内参加国内外学术交流与合作的概况，包括与国外研究机构共建实验室、承担重大国际合作项目或机构建设、参与国际重大科研计划、在国际重要学术会议做特邀报告的情况。请按国内合作与国际合作分类填写。
2025年11月27日至29日，贾成龙教授受邀赴法国巴黎参加国际学术会议。此次出访旨在深化实验室在拓扑磁性与自旋电子学领域的国际合作，通过与海外顶尖学者的学术交流，进一步提升了实验室在相关研究方向的国际学术影响力。



（4）科学传播
	简述实验室本年度在科学传播方面的举措和效果。
2025年度，实验室积极履行教育部重点实验室的社会责任，通过整合科研资源与学科优势，构建了“前沿导向、深度互动、实地体验”三位一体的科学传播体系，致力于将高端科研资源转化为高质量的社会教育资源。实验室于2025年11月20日下午成功举办了针对物理学院“强基计划”本科生的专题开放日活动，作为落实“早进实验室、早进团队、早进课题”拔尖人才培养方案的重要环节，旨在引导低年级学生从起步阶段树立科研意识，近距离感受浓厚的学术氛围。通过实地演示与互动交流，活动有效提升了公众及学生对磁学领域“卡脖子”技术攻关的认知度，展示了实验室引领我国磁功能材料领域高水平研究与人才培养的战略定位。
在科普报告组织方面，实验室精心安排了两场兼具学术前沿性与社会应用价值的专题讲座，由资深教授深入浅出地解析磁学与超导技术的宏伟蓝图。柴国志教授主讲了《磁学实验室的历史沿革与研究优势》，紧扣国家“电气化、信息化、智能化”战略需求，生动阐明了磁学原理在新能源汽车磁控系统及人工智能磁存储模块中的核心价值；随后，量子关联电子材料课题组开展了《非常规超导研究前沿》科普报告，通过解析超导微观机理并结合国际最新动态，展示了该领域在量子计算与高效能源传输方面的突破性潜力。这些报告成功将深奥的拓扑磁学及动力学研究成果转化为易于理解的科普语言，极大地拓宽了受众的学术视野。
在传播效果与实践互动层面，实验室通过自由交流与实地参观环节，构建了由“原理创新-材料开发-器件应用”构成的全链条科研感知路径，显著增强了科学传播的实效性。学生们在参观PLD膜系生长、静态/高频磁性测量、基础物性表征等核心实验平台的过程中，通过与教授们面对面的深度提问与探讨，不仅深化了对课堂理论知识的理解，更在心中埋下了深耕学科、服务国家战略的种子。这种常态化的科学传播举措不仅实现了科研成果向教学资源的转化，也显著提升了实验室的社会服务效能与学术影响力，为后续拔尖创新人才的选拔与培养奠定了坚实的学科认同基础。


2、运行管理
（1）学术委员会成员
	序号
	姓名
	性别
	职称
	年龄
	所在单位
	是否外籍

	1
	沈保根
	男
	研究员
	72
	中国科学院物理研究所
	否

	2
	邓龙江
	男
	教授
	58
	电子科技大学
	否

	3
	韩秀峰
	男
	研究员
	62
	中国科学院物理研究所
	否

	4
	侯仰龙
	男
	教授
	51
	北京大学
	否

	5
	姜勇
	男
	教授
	56
	天津工业大学
	否

	6
	李润伟
	男
	研究员
	51
	中国科学院宁波材料技术与工程研究所
	否

	7
	苏刚
	男
	教授
	60
	中国科学院大学
	否

	8
	吴镝
	男
	教授
	50
	南京大学
	否

	9
	吴义政
	男
	教授
	50
	复旦大学
	否

	10
	许小红
	女
	教授
	58
	山西师范大学
	否

	11
	严密
	男
	教授
	59
	浙江大学
	否

	12
	颜世申
	男
	教授
	57
	山东大学
	否

	13
	朱明刚
	男
	教授
	63
	钢铁研究总院
	否

	14
	夏钶 
	男
	教授
	57
	东南大学
	否



（2）学术委员会工作情况
	请简要介绍本年度召开的学术委员会情况，包括召开时间、地点、出席人员、缺席人员，以及会议纪要。
2025年度，磁学与磁性材料教育部重点实验室正处于评估重建的关键窗口期。根据重点实验室建设管理相关规定及重建期工作部署，本年度未安排召开全体学术委员会会议。在此期间，实验室建设重点聚焦于顶层规划修订与科研资源整合，并就重建方案及重点研究方向，通过通讯评议等方式征询了部分学术委员的专业指导意见，确保实验室建设目标与国家重大战略需求保持高度一致。


（3）主管部门和依托单位支持情况
	简述主管部门和依托单位本年度为实验室提供实验室建设和基本运行经费、相对集中的科研场所和仪器设备等条件保障的情况，在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面给予优先支持的情况。
2025年度，兰州大学磁学与磁功能材料教育部重点实验室在学校“双一流”建设序列的持续支持下，依托物理学与材料科学两大优势学科，在科研平台建设、高端人才引育及前沿技术突破等方面取得了显著成效。实验室目前拥有 3450 m² 的科研保障空间，并在学校优秀人才引进不占指标、团队专项考核及研究生名额倾斜等优厚政策的支持下，于本年度成功引进青年研究员 2 名，获学科建设经费 200 万元；在科研产出方面，团队聚焦国家战略需求，在薄膜铌酸锂光相控阵（OPA）实现 320 Gbps 超高速通信、逆声自旋霍尔效应验证、以及具有 2D 有序磁畴结构的高性能 Fe-Si 软磁复合材料研制等领域取得了系列里程碑式进展 。尽管处于重建评审期导致运行经费与开放课题暂时衔接空缺，实验室仍严格执行兰州大学年度考核机制，围绕五年规划执行、科研原始创新及大型仪器共享效率开展系统性自评，确保实验室建设始终对标国家重点实验室的高标准导向。



3、仪器设备
	简述本年度实验室大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况。
实验室现拥有各类仪器设备500余台（套），总价值超过8900万元，其中单价30万元以上的大型专用科研仪器29台，形成了覆盖“材料制备—物性分析—磁性测量”全链条的先进科研平台体系。在学校的支持下，依托本实验室设立了物理类大型仪器平台，对校内外教学和科研开放共享服务。学校为大型仪器平台设有专用财务账号，收取满足平台设备运转和维护的测试服务费。目前平台所有设备均正常运行，并对外开放共享。所有设备每年平均开放运行机时共计约70000小时，其中校内50000小时，占比71.4%；校外服务20000小时，占比28.6%。









六、审核意见
1、实验室负责人意见
	实验室承诺所填内容属实，数据准确可靠。





数据审核人：

实验室主任：

（单位公章）

年    月    日



2、依托高校意见
	依托单位年度考核意见：
2025年度，磁学与磁功能材料教育部重点实验室紧密围绕国家战略需求和学科前沿，在科学研究、人才培养、开放交流等方面取得了显著成效，完成了年度目标任务。经考核评定，该实验室通过本年度考核。为进一步推动实验室高质量发展，依托单位将在下一年度在学科建设，研究生培养指标，人才引进政策，实验场地及仪器设备购置等方面全力提供支持与保障。



依托单位负责人签字：
（单位公章）
年    月    日



