一、实验室名称，学科（领域），依托单位

实验室名称：磁学与磁性材料

学科（领域）：凝聚态物理、材料物理与化学、核物理与核技术

依托单位：兰州大学

二、实验室工作纪要

2003年度兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室（以下简称实验室）在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室从人员数量和结构、设备更新和改造、科学研究与人才培养、管理与运行各个方面都取得了一定的成绩。现总结如下（由于实验室成员2003年第四季度才完成调整，以下数据仅为实验室扩充前的数据）： 

1、科研项目

2003年度申请到的科研项目一览表

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	负责人

	模板组装磁性材料纳米线阵及其复合涂层的吸波性能研究
	科技部863
	2003.07-2005.12
	王建波

	壁挂彩电和无汞灯用新型发光材料的研制
	科技部863
	2003.07-2005.12
	王育华

	磁性量子反点阵列膜的制备与磁特性研究
	博士留校启动基金
	2003.07-2005.12
	刘青芳

	纳米薄膜金属/非晶界面结构和界面缺陷以及薄膜机械变形机理的研究
	人才引进
	2003.07-2005.12
	庞 华

	片状磁性纳米颗粒的制备、磁性与微波特性研究
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	李建功

	片状磁性纳米颗粒的制备与微波磁性研究
	教育部博士点基金
	2004.01-2006.12
	李建功

	链状硅酸盐纳米粉体材料特性的研究
	教育部博士点基金
	2004.01-2006.12
	薛德胜

	准一维铁氧体纳米线阵列磁特性的尺寸效应
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	薛德胜

	用核磁共振研究室温透明铁磁半导体CoxTi(1-x)O2的微结构和宏观性质
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	葛世慧

	高饱和磁感应强度及良好高频特性的新型高性能软磁薄膜的研究
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	魏福林


2003年度正在执行的科研项目一览表

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	负责人

	二十一世纪高教发展战略——材料科学
	加拿大国际发展署
	1997.05-2003.06
	李发伸

	电化学制备磁纳米线阵列方法，微结构及性能研究
	国家自然科学基金
	2001.01-2003.12
	葛世慧

	六角铁氧体的研究
	新加坡国家实验室
	2001.01-2003.12
	杨  正

	铁磁薄膜的非线性表面自旋波的理论研究
	博士留校启动基金
	2001.01-2003.12
	徐  岩

	纳米颗粒膜的磁性输运性质研究
	博士留校启动基金
	2001.01-2003.12
	池俊红

	反常角顽力—温度特性的纳米线阵列膜的制备和研究
	博士留校启动基金
	2001.01-2003.12
	王建波

	高灵敏度磁传感器用薄膜介质的研究
	博士留校启动基金
	2001.01-2003.12
	席  力

	准一维纳米线阵的磁性与磁化反磁化过程
	教育部优秀青年教师资助计划
	2001.01-2003.12
	薛德胜

	关联动力学在凝聚态及核物理中的研究
	国家自然科学基金
	2001.01-2003.12
	罗洪刚

	壁挂彩电用新型发光材料的创新研究
	留学回国启动基金
	2001.01-2003.12
	王育华

	高性能永磁铁氧体的研究及生产技术
	江门粉末冶金公司
	2002.01-2003.12
	杨  正

	低维磁性材料研究
	跨世纪人才计划
	2002.01-2003.12
	薛德胜

	介观近藤效应研究
	主管部门科技项目
	2002.01-2003.12
	罗洪刚

	掺杂钙钛石型锰氧化物的磁致伸缩特性研究
	省、市自治区科技计划项目
	2002.01-2003.12
	肖春涛

	超高记录密度薄膜磁介质的微结构与基本磁性的研究
	国家自然科学基金
	2002.01-2004.12
	魏福林

	纳米陶瓷的动态烧结与致密化研究
	教育部重点项目
	2002.01-2004.12
	李建功

	纳米镍粉钴粉加工技术研究
	金川公司预研项目
	2002.01-2004.12
	李建功

	纳米金属颗粒体系中的相互作用与磁矩分布
	国家自然科学基金
	2002.01-2004.12
	薛德胜

	磁性薄膜中超精细场的内场转换电子穆斯堡尔谱研究
	教育部重点项目
	2002.01-2004.12
	李发伸

	新型超导化合物的制备及研究
	教育部重点项目
	2002.01-2004.12
	李发伸

	壁挂彩电和无汞灯用新型发光材料的合成及光学性能研究
	科技部重大基础快速反应项目
	2002.01-2004.12
	王育华

	纳米材料研究
	教育部高等学校优秀青年教师教学科研奖励计划
	2002.01-2006.12
	李建功

	纳米材料隐身机理研究
	国防973
	2002.01-2006.12
	李发伸

李建功

薛德胜

	磁性纳米线阵列的尺寸效应与反磁化机制
	教育部跨世纪优秀人才培养计划基金
	2002.03-2004.12
	薛德胜

	新型超高记录密度薄膜磁介质的基本磁性
	国际合作
	2003.01-2004.12
	魏福林

	铁磁类体有限元建模与分析研究
	中船童工集团710研究所
	2003.01-2004.12
	魏福林

	新型二氧化硅团簇结构与形成机理的理论研究
	博士留校启动基金
	2003.01-2005.12
	徐  灿

	纳米陶瓷动态控制致密化
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	李建功

	PDP用新型绿色发光材料的制备及发光性能的研究
	甘肃省自然基金
	2003.01-2005.12
	王育华

	磁性纳米线阵的磁各向异性研究
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	李发伸

	壁挂彩电和无汞灯用VUV发光材料的研究
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	王育华

	VUV高亮度发光材料的研究
	教育部优秀青年教师资助计划
	2003.01-2005.12
	王育华

	模板组装磁性材料纳米线阵及其复合涂层的吸波性能研究
	863计划
	2003.07-2005.12
	王建波

	壁挂彩电和无汞灯用新型发光材料的研制
	863计划
	2003.07-2005.12
	王育华


2、科研经费

2003年度申请到的科研经费一览表

	承担的任务
	承担课题数
	经费数额（万元）

	863计划
	2
	150.0

	973计划
	0
	0

	攀登计划
	0
	0

	国家自然科学基金
	4
	109.0

	国家攻关计划
	0
	0

	省部级重大（点）
	2
	13.0

	横向合作
	0
	0

	其它
	2
	22

	合计
	10
	294.0


2003年度到位经费一览表

	承担的任务
	承担课题数
	经费数额（万元）

	863计划
	2
	50.0

	973计划
	1
	28.0

	攀登计划
	0
	0

	国家自然科学基金
	7
	58.8

	国家攻关计划
	0
	0

	省部级重大点
	11
	54.3

	横向合作
	3
	11.5

	其它
	3
	164.5

	合计
	31
	367.1


3、获奖成果

2003年度获奖成果一览表

	项目名称
	获奖类别
	获奖等级
	授奖单位
	获奖时间
	获奖人

	无
	无
	无
	无
	无
	无


4、发表的论文

2003年度发表论文一览表

	序号
	论文名称
	形式
	论文作者
	刊物名称
	出版日期

	1
	Nano-composite FePt- Al2O3 films for high- density magnetic recording
	SCI
	J. Bai，Z. Yang, F. Wei, M. Matsumoto, A. Morisako
	J. Magn. & Magn. Mater.
	257 (2003) pp.132-137

	2
	Effects of Composition and Temperature of Crystalliza- tion On The Microstructure and Magnetic Properties of NdFeB Thin Films for Perpendicular Recording Media
	SCI
	Y. G. Ma, Z. Yang, Matsumoto, A. Morisako, S. Takei
	Physics Status Solid (a)
	199 (2003) pp.491-500

	3
	Structural and Magnetic Properties of NdFeB Thin Films Sputtered on W Under layers
	SCI
	Y. G. Ma, Z. Yang Matsumoto, A. Moisakos, S. Takei
	J. Magn. & Magn. Mater.
	267 (2003) pp.341–346

	4
	Effects of sputtering conditions on the structure and magnetic properties of Fe—Ni films
	SCI
	X. H. Li, Z. Yang
	Materials Science and Engineering (B)
	106 (2003) pp.41-45


	5
	A Study of Sputtering Process for Nanocrystalline FeAlN Soft Magnetic Thin Films
	SCI
	Yugui Ma, Xiaohong Li, Tian Xie, FuLin Wei, Zheng Yang
	Materials Science and Engineering B
	103 (2003) pp.233-240

	6
	Nonlinear Surface Spin Waves on Ferromagnetic Media with Inhomogene- ous Exchange Anisotropy
	SCI
	Y. Xu, D. S. Xue, W. Zuo, F. S. Li.
	Acta Physica Sinica
	52(11)(2003) pp.2896-2900



	7
	Magnetic Properties of Pure Fe-Al2O3 Nano- composites
	SCI
	D. S. Xue, Y. L. Huang, Y. Ma, P. H. Zhou, Z. P. Niu, F. S. Li, R. Job, and W. R. Fahrner
	J. Mater. Sci. Lett.
	22 (2003) pp.1817-1820

	8
	Preparation and Characteri- zation of Highly Ordered Vanadium-Iron Cyanide Molecular Magnet Nanowire Arrays
	SCI
	P. H. Zhou, D. S. Xue, H. Q. Luo, J. L. Yao, and H. G. Shi
	Nanotechnology,
	15 (2003) pp.27-31

	9
	Anomalous magnetic properties of antiferro- magnetic CoO nanoparticles
	SCI
	L. Y. Zhang, D. S. Xue, C. X. Gao
	J. Magn. & Magn. Mater.
	267 (2003) pp.111-114

	10
	Synthesis and Magnetism of CoO Nanoparticles, Chinese Journal of Rare Metals
	SCI
	L. Y. Zhang, and D. S. Xue,
	Chinese Journal of Rare Metals
	27 (2003) pp.547-551



	11
	a-Fe-Al2O3 Nano- composites Prepared by Sol-Gel Method
	SCI
	Y. L. Huang, D. S. Xue, P. H. Zhou, Y. Ma, and F. S. Li,
	Mater. Sci. Eng. A Struct.
	359 (2003) pp.332-337

	12
	Preparation and Characterization of Hematite Nanowire Arrays
	SCI
	D. S. Xue, C. X. Gao, Q. F. Liu, and L. Y. Zhang
	J. Phys.: Condens
	15 (2003) pp.1455-1459


	13
	Size effect on magnetic properties in Fe0.68Ni0.32 alloy nanowire array
	SCI
	Q. F. Liu, C. X. Gao, J. J. Xiao, D. S. Xue,
	J. Magn. & Magn. Mater.
	260 (2003) pp.151-155

	14
	Structure and micro- magnetic properties of Fe nanowire arrays
	
	Q. F. Liu, Z. L. Cui, J. J. Xiao, C. X. Gao, and D. S. Xue
	J. Gansu Sci.
	15 (2003) pp.26-29

	15
	Working principle for retarded adhesive mortar by means of conveying and wrapping machine
	
	J. H. Zhang, T. Y. Gao, and D. S. Xue,
	J. Gansu Sci.
	15 (2003) pp.68-71

	16
	The design for drawing mechanism VVVF’s drive sysytem
	
	J. H. Zhang, S. D. Xu, and D. S. Xue
	J. Lanzhou Railway University
	15 (2003) pp.83-85

	17
	Mössbauer Study of RFe10.5Mo1.5Cx Compounds
	SCI
	L. Wang, Q. G. Zhou, F. S. Li, W. H. Mao, Y. C. Yang.
	Physica B
	328 (2003) pp.263-367

	18
	Magnetic properties and the tunneling magnetoresistance effect in Co-MgF2 granular films
	SCI
	J. H. Chi, S. H. Ge, and C. M. Liu
	J. Appl. Phys.
	93 (2003) pp.6188-6191

	19
	Structure and magnetic properties of NiFe/SiO2 and Co/SiO2 nanocom- posites consolidated by detonation compaction
	SCI
	Y. D. Zhang, X. Q. Ma, S. Hui, M.Z. Wu, and S. H. Ge
	J. Appl. Phys.
	93 (2003) pp.6969-6971

	20
	Structure and magnetic properties of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 thick films fabricated by thermal spray
	SCI
	Shihui Ge, Xinqing Ma, Tony Zhang, Mingzhong Wu, Heng Zhang,and Y.D.Zhang
	J. Appl. Phys.
	93 (2003) pp.7498-7500

	21
	Modeling the irreversible response within the ferromagnetic phaseof La0.7Sr0.3MnO3
	SCI
	R.M.Roshko, L.Xi
	J. Appl. Phys.
	93 (2003) pp.6653-6655

	22
	Weak ferromagnetism in Re0.67Ca0.33FeO3 (Re = La, Sm, Gd) nanoparticles
	SCI
	Jiangong Li,Xinli Kou,Yong Qin,Haiying He
	J. Magn. & Magn. Mater.
	263 (2003) pp154-160

	23
	等离子显示屏(PDP)用新型红色发光材料的合成及光学特性
	EI
	王育华
	液晶与显示
	5 (2003)

pp.10

	24
	The magnetic properties of NixZn1-xFe2O4 films fabricated by alternative sputtering technology
	SCI
	J. Gao, Z. Yang
	Materials Science and Technology (B)
	accepted

	25
	Site Preference of Fe in Nanoparticles of ZnFe2O4
	SCI
	F. S. Li, L. Wang, J. B. Wang, Q. G. Zhou, X. Z. Zhou, H. P. Kunkel, G. Williams
	J. Magn. & Magn. Mater.
	accepted

	26
	Luminescence properties of Ca4GdO(BO3)3:Eu in ultraviolet and vacuum ultraviolet regions
	SCI
	Yuhua Wang
	Microelectronics Journal
	accepted


	27
	Luminescence of Eu3+ in LnAlO3 (Ln=Gd,Y) under UV and VUV excitation
	SCI
	Yuhua Wang
	J. Rare Earth
	accepted

	28
	Photoluminescence of Zn2SiO4:Mn2+ prepared by combustion technique
	SCI
	Yan Hao, Yuhua Wang
	J. Rare Earth
	accepted

	29
	 GdAl3(BO3)4:Eu的紫外和真空紫外发光特性
	EI
	王育华
	无机材料学报
	印刷中

	30
	Zn2Si04:Mn2+荧光粉的燃烧法合成及其发光特性
	EI
	郝燕，王育华
	发光学报
	印刷中

	31
	不同升温方式对碳酸铝铵热分解制备纳米a-Al2O3粉体的影响
	
	马龙，王育华
	兰州大学学报
	印刷中

	32
	Fe-Ni合金薄膜的结构及磁性
	SCI
	李晓红，杨正
	物理学报
	已接收


5、获批专利

2003年度获批专利一览表

	专利名称
	专利类型
	专利号
	专利权人
	授权时间

	无
	无
	无
	无
	无


6、人才引进和研究生培养

2003年度人才引进

庞  华  兰州大学人才引进计划（优秀博士后）

刘青芳  兰州大学人才引进计划（优秀博士）

2003年度研究生培养一览表

                          博士研究生一览表

	序号
	姓　名
	性别
	在读时间
	导　师
	所在单位

	1
	刘青芳
	女
	1998.9-2003.6
	薛德胜
	兰州大学

	2
	李晓红
	女
	1998.9-2003.6
	杨  正
	兰州大学

	3
	刘春明
	男
	1999.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	4
	周平衡
	男
	1999.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	5
	曹兴中
	男
	1999.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	6
	寇昕莉
	女
	1999.9-至今
	李建功
	兰州大学

	7
	秦  勇
	男
	1999.9-至今
	李建功
	兰州大学

	8
	刘锦宏
	女
	2000.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	9
	张丽英
	女
	2000.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	10
	沈利亚
	男
	2000.9-至今
	李建功
	兰州大学

	11
	张建辉
	男
	2001.9-至今
	薛德胜
	兰州铁道学院

	12
	冶银平
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	13
	孙晓军
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	14
	段迎文
	女
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	15
	倪  侠
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	16
	焦栋茂
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	17
	杨啸林
	男
	2002.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	18
	王新伟
	男
	2002.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	19
	牛紫平
	男
	2002.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	21
	王  丽
	女
	2002.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	22
	周  晖
	男
	2002.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	23
	何忠茂
	男
	2002.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	24
	张丽英
	女
	2002.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	25
	马云贵
	男
	2002.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	26
	王花枝
	女
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	27
	倪  侠
	女
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	28
	焦栋茂
	男
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	29
	曹江伟
	男
	2003.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	30
	付  煜
	男
	2003.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	31
	魏存峰
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	32
	史慧刚
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	33
	王  涛
	男
	2003.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	34
	王海新
	男
	2003.9-至今
	李发伸
	兰州大学


硕士研究生一览表

	序号
	姓　名
	性别
	在读时间
	导　师
	所在单位

	1
	崔艺涛
	男
	2000.9-2003.7 
	杨  正
	兰州大学

	2
	高建华
	男
	2000.9-2003.7
	杨  正
	兰州大学

	3
	任立元
	男
	2000.9-2003.7 
	李发伸
	兰州大学

	4
	侯多源
	男
	2000.9-2003.7
	葛世慧
	上海宏力半导体制造有限公司

	5
	韩立安
	男
	1999.9-2003.7 
	薛德胜
	西安科技大学

	6
	韩永超
	男
	2000.9-2003.7
	薛德胜
	大连科技大学

	7
	高存绪
	男
	2000.9-2003.7
	薛德胜
	  韩国

	8
	孙英杰
	男
	2000.9-2003.7 
	李建功
	深圳

	9
	史  鉴
	男
	2000.9-2003.7
	李建功
	深圳

	10
	马  珑
	男
	2000.9-2003.7
	李建功
	北京

	11
	马云贵
	男
	2000.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	12
	杨啸林
	男
	2000.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	13
	于  波
	男
	2000.9-至今
	李建功
	兰州大学

	14
	代富平
	男
	2000.9-至今
	冯博学
	兰州大学

	15
	姚  卓
	男
	2000.9-至今
	肖春涛
	咸阳彩色显象管厂

	16
	曹江伟
	男
	2001.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	17
	付  煜
	男
	2001.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	18
	王  涛
	男
	2001.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	19
	孙  虎
	男
	2001.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	20
	王海新
	男
	2001.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	21
	薛萍萍
	女
	2001.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	22
	卢仙聪
	女
	2001.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	23
	姜丽仙
	女
	2001.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	24
	杨剑红
	男
	2001.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	25
	王洪波
	男
	2001.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	26
	史慧刚
	男
	2001.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	27
	王  刚
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	28
	赵  睿
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	29
	乔俊强
	男
	2001.9-至今
	李建功
	兰州大学

	30
	陈  冲
	男
	2001.9-至今
	冯博学
	兰州大学

	31
	伞海生
	男
	2001.9-至今
	冯博学
	兰州大学

	32
	何毓明
	男
	2001.9-至今
	冯博学
	兰州大学

	33
	严慧羽
	男
	2002.9-至今
	陈子瑜
	兰州大学

	34
	姚嘉宁
	男
	2002.9-至今
	陈子瑜
	兰州大学

	35
	吴爱春
	男
	2002.9-至今
	陈子瑜
	兰州大学

	36
	刘化然
	男
	2002.9-至今
	冯博学
	兰州大学

	37
	张 欣
	女
	2002.9-至今
	冯博学
	兰州大学

	38
	寇晓明
	男
	2002.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	39
	王海波
	男
	2002.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	40
	袁士俊
	男
	2002.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	41
	孙建荣
	男
	2002.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	42
	黄娟娟
	女
	2002.9-至今
	李建功
	兰州大学

	43
	马  骥
	男
	2002.9-至今
	李建功
	兰州大学

	44
	张旭东
	男
	2002.9-至今
	李建功
	兰州大学

	45
	王钟颖
	女
	2002.9-至今
	李建功
	兰州大学

	46
	郝  艳
	女
	2002.9-至今
	王育华
	兰州大学

	47
	何  玲
	女
	2002.9—至今
	王育华
	兰州大学

	48
	王  佳
	女
	2002.9-至今
	王育华
	兰州大学

	49
	张占辉
	男
	2002.9-至今
	王育华
	兰州大学

	50
	李  峰
	男
	2002.9-至今
	王育华
	兰州大学

	51
	查  煜
	男
	2002.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	51
	伍国光
	男
	2002.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	53
	郑阔海
	男
	2002.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	54
	朱莉芳
	女
	2002.9-至今
	徐  灿
	兰州大学

	55
	桂安标
	男
	2002.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	56
	闫中杰
	男
	2002.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	57
	许雪飞
	男
	2002.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	58
	程晓峰
	男
	2002.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	59
	刘  岩
	男
	2002.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	60
	于  娟
	女
	2002.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	61
	杜雪莲
	女
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	62
	鲁志斌
	男
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	63
	马  飞
	男
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学


	64
	王培煜
	女
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	65
	王  姝
	女
	2003.9-至今
	李建功
	兰州大学

	66
	郭  璇
	女
	2003.9-至今
	王育华
	兰州大学

	67
	王  雷
	男
	2003.9-至今
	王育华
	兰州大学

	68
	王灵利
	女
	2003.9-至今
	王育华
	兰州大学

	69
	王治龙
	男
	2003.9-至今
	王育华
	兰州大学

	70
	张加驰
	男
	2003.9-至今
	王育华
	兰州大学

	71
	宋新宇
	男
	2003.9-至今
	王育华
	兰州大学

	72
	高晨阳
	女
	2003.9-至今
	徐灿
	兰州大学

	73
	曹  娟
	女
	2003.9-至今
	徐灿
	兰州大学

	74
	李斌生
	男
	2003.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	75
	姚东升
	男
	2003.9-至今
	葛世慧
	兰州大学

	76
	田庚方
	男
	2003.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	77
	王学文
	男
	2003.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	78
	温福昇
	男
	2003.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	79
	周  栋
	男
	2003.9-至今
	李发伸
	兰州大学

	80
	宋朋慧
	女
	2003.9-至今
	庞华
	兰州大学

	81
	田俊红
	女
	2003.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	82
	王兰喜
	男
	2003.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	83
	武彩霞
	女
	2003.9-至今
	魏福林
	兰州大学

	84
	孙可为
	女
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	85
	范小龙
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	86
	付军丽
	女
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	87
	蒋长军
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	88
	刘在文
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	89
	司明苏
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	90
	颜  旭
	男
	2003.9-至今
	薛德胜
	兰州大学

	91
	蔡  军
	男
	2003.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	92
	李仁生
	男
	2003.9-至今
	杨  正
	兰州大学

	93
	魏汉中
	男
	2003.9-至今
	杨  正
	兰州大学


2003年度博士论文一览表
	毕业

时间
	毕业

研究生
	论文题目
	学位授予
	导 师

	2003.7
	李晓红
	Fe-Ni和合金薄膜的制备和磁性的研究
	博士
	杨  正

	2003.7
	刘青芳
	低维过渡金属及其合金的磁性研究
	博士
	薛德胜


2003年度硕士论文一览表

	毕业

时间
	毕业

研究生
	论文题目
	学位授予
	导 师

	2003.7
	高建华
	高频薄膜电感用NiZnFe2O4薄膜的研究
	硕士
	杨  正

	2003.7
	崔兰涛
	垂直磁纪录用Na-Fe-B薄膜研究
	硕士
	杨  正

	2003.7
	任立元
	铁纳米线阵列的表面磁矩分布 
	硕士
	李发伸

	2003.7
	侯多源
	IrMn偏置顶自旋阀多层膜的制备与GMR效应研究
	硕士
	葛世慧

	2003.7
	高存绪
	铁氧体纳米线阵列的制备和研究
	硕士
	薛德胜

	2003.7
	韩永超
	反铁磁性Co3O4纳米颗粒的制备与表征
	硕士
	薛德胜

	2003.7
	韩立安
	(La1-xNdx)2/3Pb1/3MnO3磁性及输运特性研究
	硕士
	薛德胜

	2003.7
	马  珑
	
[image: image1.wmf]¶

-Al2O3纳米粉体的制备及烧结物性研究
	硕士
	李建功

	2003.7
	史  鉴
	
[image: image2.wmf]¶

-Mn纳米晶材料的制备及其力学性能研究
	硕士
	李建功

	2003.7
	孙英杰
	TiO2/Ni的纳米复合涂层的制备、微结构机能
	硕士
	李建功


研究生获奖一览表

	序 号
	姓  名
	获奖名称

	1
	张丽英
	2003年兰州大学研究生科研成果奖

	2
	张丽英
	2003年求实奖

	3
	周平衡
	2003年宝钢奖

	4
	周平衡
	2003 李政道奖学金

	5
	周平衡
	2003兰州大学创新成果一等奖

	6
	任立元
	2003年3月获兰州大学“优秀研究生”称号

	7
	任立元
	2003年5月获中国科学院奖学金


7、访问学者

2003年度访问学者一览表

	序号
	姓名
	课         题
	工作单位
	工作时间

	1
	无
	无
	无
	无


8、学术委员会会议纪要

2003年度学术委员会会议于2003年7月3日在兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室召开。实验室学术委员会委员薛群基院士、陈学康研究员、伍虹高级工程师、王国华高级工程师、葛世慧教授、杨正教授、李发伸教授、郑小静教授、薛德胜教授参加了该次学术委员会会议，实验室副主任魏福林教授也列席了会议。

实验室主任薛德胜教授围绕实验室中期评估结果、实验室近一年的成果和实验室的下一步发展向委员作了具体的介绍。（1）、2002年10月教育部组织专家对实验室进行了中期评估，评估结果为达标。重点介绍了评估专家对实验室指出的不足“我们认为，虽然实验室的研究领域还需进一步拓宽，应用研究还有待进一步加强，国家级大项目相对较少，原创性重大成果少，但建立在这样的硬件环境上的研究队伍是具有较强的竞争能力与发展潜力的。尤其是他们处在依托单位兰州大学这样一个综合实力较强，且学术氛围浓厚的环境下，有着艰苦创业的传统和经验，相信在五到十年内会有较大的发展”。（2）、介绍了实验室近一年在人员数量和结构、设备更新和改造、科学研究与人才培养、管理与运行各个方面的进展情况。重点介绍了我们在研究领域拓宽方面（在材料物理与化学、计算材料科学发面人才引进情况）、在应用研究方面所作的努力（与企业的合作与交流），以及在国家级大项目的申请方面和原创性重大成果方面所作的工作（863和973项目的申请）。（3）介绍了实验室的发展思路，主要是研究方向拓宽和研究水平提高方面的思考，并希望委员们对实验室下一步工作和进一步发展提出宝贵意见。

与会代表各自发表了看法，并进行了认真的讨论。之后，将讨论结果与学术委员会主任都有为教授进行了电话交流。并利用开会机会与成昭华教授，苏刚教授进行了认真交换意见。经充分酝酿，最后确定一下几点决议：

1、利用现有条件对实验室进行扩充，发挥学科交叉的优势。实验室主体研究方向为低维磁性材料的制备、磁性表征及其基础与应用研究，原来主体研究人员主要涉及的领域为凝聚态物理。考虑到在纳米材料制备方面化学制备技术的重要性越来越显著，应加强材料物理与化学学科领域人才的引进与培养。考虑到科研人员工作的连续性，可以适当增加了一些有特色的研究方向。同时，还注意到核方法在固体物理和材料研究中的重要性，以及我们原来在穆斯堡尔谱和核磁共振方面的工作基础，建议适当拓宽其它核技术在实际工作中的应用，同时也要兼顾这些核物理与技术的特色，也应适当增加新的特色研究方向。
2、结合学校重点学科建设，进一步加强实验室建设。实验室研究工作的发展目标是以磁学与磁性材料领域的国际水平来定位。因此，结合学校“211”行动计划二期建设项目和“985”工程二期建设计划，完善在材料结构、形貌测试、磁性研究以及建设特色研究方向所需的基本实验设备的购置，为实验室成员提供更好的工作条件和环境。努力把本实验室建设成在磁学与磁性材料方面代表国家水平的学术活动中心。
3、优化组合，建设好几个特色研究方向。首先，在原有的优势研究领域对低维磁性材料的制备方法、性能表征及其磁性开展研究，进一步提高基础研究水平。重点在磁记录材料和物理，尤其是用于超高密度磁记录的介质；在材料的微观磁性研究方法方面，保持和发展世界一流的同时拥有核磁共振和穆斯堡尔谱两种微观磁性测试手段的研究。其次，加强新开辟研究领域的探索和发展。重点发展特种发光材料；材料电子结构计算和微磁学模拟；材料的超高频特性研究；并着眼未来加强低维磁性材料的研制和自旋电子学的研究，向着建立一个磁电子信息记录和存储的高水平研究的方向发展。同时，进一步密切与企业的合作，推动低维磁性材料的应用与开发，尤其是在电子材料领域的应用和新的存储方式中的应用。

4、进一步争取教育部和学校的支持，为实验室的运行奠定基础。实现访问学者计划的连续运行，争取有一定的实验室运行费，保证实验室仪器设备的维护和运行，实现科研人员的有效交流，吸引更多的优秀人才进入实验室。建议依靠兰州大学扩大实验室的人员结构和规模，并加大人才引进的力度；进一步完善实验室管理运行机制。
三、国内外学术交流和会议

1）人员交流

2003年度派出人员情况

葛世慧教授，派往美国康尼迪哥大学从事NiFe2O4, NiZnFe2O4, FeNi-SiO2磁性材料的研究，取得的成果如下：
1. Y. D. Zhang, X. Q. Ma, S. Hui, Mingzhong Wu, S. H. Ge, W. A. Hines, J. I. Budnick, B. M. Cetegen and S. Y. Semenov, Structure and magnetic properties of NiFe/SiO2 and Co/SiO2 Nanocomposites Consolidated by Detonation Compaction, J. Appl. Phys. 93, 6969 (2003). 
2. Shihui Ge, Xinqing Ma, Tony Zhang, Mingzhong Wu, Heng Zhang, and Y. D. Zhang, Structural and magnetic properties of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 thick films fabricated by thermal spray, J. Appl. Phys. 93, 7498 (2003). 
3. De-Ping Yang, Lindsey K. Lavoie, Yide Zhang, Zongtao Zhang and Shihui Ge, Mossbauer spectroscopic and x-ray diffraction studies of structural and magnetic properties of heat-treated (Ni0.5Zn0.5)Fe2O4 nanopaticles, J. Appl. Phys. 93, 7492 (2003).
4. Y. D. Zhang, Mingzhong Wu, S. H. Ge, S. Hui, X. Q. Ma, J. I. Budnick, and W. A. Hines, Consolidation and Magnetic Properties of Nanostructured Ni75Fe25 to be published in IEEE Trans. Magn. (2003). 

5. M. Wu, Y. D. Zhang, S. Hui, T.D. Xiao, S. Ge, W.A. Hines, and J.I. Budnick, “Temperature dependence of magnetic properties of SiO2-coated Co nanoparticles,” Appl. Phys. Lett., 2003 in press.

6. Xinqing Ma, Shihui Ge, Tony Zhang, and Yide Zhang,  Property Evaluation of HVOF-Sprayed Magnetic Thick Film, In “Thermal Spray 2003: Advancing the Science & Applying the Technology, (ED.) C. Moreau and B. Marple, Published by ASM international, Materials Park, Ohio, USA, 2003”, P841. in ITSC Conference proceedings (2003).

7. Shihui Ge, Y. D. Zhang, Zongtao Zhang , D. P. Yang, J. I. Budnich, and W. A. Hines,  Influence of Nanostructure on Magnetic Properties of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 Ferrite Powders,  to be published in IEEE, Mag, 2004.

8. Y. D. Zhang, S. H. Ge, H. Zhang, and S. Hui, J. I. Budnick and W. A. Hines, M.        J.Yacaman, and H. E. Troiani, Effect of spin disorder on magnetic properties of        Nanostructured Ni- and Ni-Zn-ferrite components, to be published in Journal of        Applied Physics, 2004.

9. X. Q. Ma*, S. H. Ge, Y. D. Zhang, J. Roth and D. Xiao, Solution Plasma Spray Synthesis of NiZnFe2O4 Thick Magnetic Nanocomposite Films,  International SPPS conference, 2004. 

10. Shihui Ge, Y. D. Zhang, Shiqiang Hui and Heng Zhang, J. I. Budnick and W. A. Hines, Effect of Synthesis Conditions and Spin Disorder on Magnetic Properties of Nanostructured Magnetic Particles, Mat. Res. Soc Symp. FF3.2, fall (2003).
席力副教授，派往葡萄牙微结构纳米公司从事自旋电子学相关的自旋阀，磁性动态存储器方面的研究工作；

孔勇副教授，派往德国马普所，在电子结构研究的基础上目前从事生物物理方面的计算研究工作。

2003年度请进人员情况

Willianms教授，来自于加拿大曼尼托巴大学，就材料科学的高等教育和巨磁电阻材料方面的研究进行了1周的交流。

2）国际学术会议

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀

报告
	会议

论文

	The 2nd International Conference on Materials for Advanced Technologies & IUMRS – International Conference in Asia 2003
	Singapore
	2003.12
	0
	1

	1st China-Japan Joint Symposium on New Rare Earth Materials
	Changchun, P.R. China
	2003.09
	0
	2

	ICAME2003
	Muscat, Oman
	2003.09
	1
	1


1.大会特邀报告

(1) ICAME2003（Muscat, Oman，September），D.S.Xue，F.S.Li，57Fe Mossbauer Study of Magnetic Nanowires.
2.大会交流

(1) The 2nd International Conference on Materials for Advanced Technologies & IUMRS – International Conference in Asia 2003（Singapore，December）, Yuhua Wang, Tadshi Endo, Ling He, Chunfang Wu, Synthesis and Photoluminescence of Eu3+ doped (Y,Gd)BO3 phosphors by a Mild Hydrothermal Process;
(2) 1st China-Japan Joint Symposium on New Rare Earth Materials（Changchun, P.R. China.September）, Yuhua Wang, Tadshi Endo, UV and VUV Luminescence of Eu3+ in LnAlO3 (Ln=Gd,Y), 1st China-Japan Joint Symposium on New Rare Earth Materials;

(3) 1st China-Japan Joint Symposium on New Rare Earth Materials（Changchun, P.R. China.September）,Hao Yan,Wang Yuhua ,ZhangZhanhui, Photoluminescence of Zn2SiO4:Mn2+ prepared by combustion technique, J. Rare Earth.;

(4) ICAME2003（Muscat, Oman，September），D.S.Xue，L.Y.Zhang，F.S.Li,，Synthesis and Mossbauer Study of Maghemite Nanowire arrays.

3）国内学术会议

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀

报告
	会议

论文

	第九届全国穆斯堡尔谱会议
	中国 沈阳
	2003年12月
	1
	8

	中国磁性产业—跨越式可持续发展战略研讨会
	中国 浙江东阳
	2003年11月
	1
	 

	第九界全国低温物理学术讨论会
	中国 武汉

华中科技大学
	2003年10月
	   
	4

	2003年中国物理学年会
	中国 合肥
	2003年08月
	1
	 

	第六届国内外磁学与磁性材料发展应用技术交流会暨2003年海峡两岸磁性物理、材料和应用研讨会
	中国 海南
	2003年02月
	1
	 


1. 会议特邀报告
(1) 2003年12月，第九届全国穆斯堡尔谱会议（沈阳），薛德胜、李发伸教授作特邀报告穆斯堡尔谱在准一维纳米线中的应用；

(2) 2003年11月, 中国磁性产业—跨越式可持续发展战略研讨会（浙江东阳），杨正教授做大会特邀报告：超高密度磁记录的晚近发展； 
(3) 2003年08月，2003年中国物理学年会(合肥)，李发伸教授做大会特邀报告：磁性纳米线阵列的制备与研究；

(4) 2003年02月，第六届国内外磁学与磁性材料发展应用技术交流会暨2003年海峡两岸磁性物理、材料和应用研讨会（海南）。李发伸教授做大会特邀报告：穆斯堡尔谱学在磁学与磁性材料研究中的应用。

2.会议论文

2003年12月，第九届全国穆斯堡尔谱会议(沈阳)

(1) 铁纳米线阵列端面的磁矩分布, 李发伸，任立元，牛紫平，王海新，王涛；
(2) 铁纳米线阵列中的磁矩倾斜，李发伸，任立元，牛紫平，王海新，王涛；
(3) 铁纳米线阵列中的表面自旋无序, 李发伸, 任立元；

(4) Zn铁氧体纳米颗粒的铁离子占位的研究，王 丽，刘锦宏，王建波，孙建荣,李发伸；

(5) 溶胶凝胶法制备的纳米Zn铁氧体的穆斯堡尔谱研究，王 丽，刘锦宏，王建波，孙建荣，王海波，李发伸；

(6) Tb0.3Dy0.7(Fe0.9T0.1)1.95合金的磁致伸缩行能和穆斯堡尔谱研究，郑小平，张佩峰，李发伸；

(7) 六角有序布鲁士蓝纳米线阵列的穆斯堡尔谱研究.，周平衡，史慧刚，幺金丽，薛德胜；
(8) 铁氧体纳米线的穆斯堡尔谱研究，张丽英，薛德胜；
(9) 铁镍合金纳米线的穆斯堡尔谱研究，刘青芳，闫中杰，薛德胜；
2003年10月，中国武汉华中科技大学，中国磁性产业—跨越式可持续发展战略研讨会

(1) Direct Observation of Spin Polarized Conduction Electron Tunneling LaSrMnO.,L Xi, S. H. Ge, X. L. Yang, H. P. Kunkle, X. Z. Zhou and G. Williams；

(2) The Study of Tunneling Magnetoresistance Effect and Magnetic Properties in Co-MgF2 Granular Films,J. H. Chi, S. H. Ge, C. M. Liu, H. P. Kunkle, X. Z. Zhou and G. Williams；

(3) 铁纳米线阵列的制备和磁性研究,王新伟，李成贤，姜丽仙，葛世慧；
(4) Co-MgF2颗粒膜的磁性和磁电阻效应研究,池俊红，葛世慧，刘春明，H. P. Kunkle, X. Z. Zhou and G. Williams；
四、发表的主要学术论文

1. Nano-composite FePt-Al2O3 films for high-density magnetic recording, J. Bai ,Z. Yang ,F. Wei ,M. Matsumoto ,A. Morisako ，J. Magn. & Magn. Mater. ，257 (2003) pp.132-137

2. Effects of Composition and Temperature of Crystallization On The Microstructure and Magnetic Properties of NdFeB Thin Films for Perpendicular Recording Media,  Y. G. Ma , Z. Yang , Matsumoto ,A. Morisako ,S. Takei ，Phys. Stat. Sol. (a), 199 (2003) pp.491-500

3. Structural and Magnetic Properties of NdFeB Thin Films Sputtered on W Underlayers, Y. G. Ma , Z. Yang  , Matsumoto ,A. Morisako ,S. Takei ，J. Magn. & Magn. Mater 267  (2003) pp.341–346

4. Effects of sputterubg conditions on the structure and magnetic properties of FeNi films， X. H. Li ，Z. Yang ，Mater.  Sci.  &Eng.  (B) ，106 (2003) pp.41-45

5. A Study of Sputtering Process for Nanocrystalline FeAlN Soft Magnetic Thin Films，Yugui  Ma ,Xiaohong  Li ，Tian  Xie ，FuLin  Wei ，Zheng  Yang ，Mater.  Sci.  &Eng.  (B)，103 (2003) pp.233-240

6. Nonlinear Surface Spin Waves on Ferromagnetic Media with Inhomogeneous Exchange Anisotropy, Y. Xu ,D. S. Xue ,W. zuo ,F. S. Li .，Acta Physica Sinica ，52(11) (2003) pp.2896-2900

7. Optical Bistability and Multistability in Four-level System，Z. Y. Chen , Y. Xu  et al，Physica Scripta ，68 (2003) pp.19
8. Magnetic Properties of Pure Fe-Al2O3 Nanocomposites，D. S. Xue , Y. L. Huang , Y. Ma , P. H. Zhou , Z. P. Niu , F. S. Li , R. Job , and W. R. Fahrner ，J. Mater. Sci. Lett ，22 (2003) pp.1817-1820
9. Preparation and Characterization of Highly Ordered Vanadium-Iron Cyanide Molecular Magnet Nanowire Arrays，P. H. Zhou , D. S. Xue  H. Q. Luo , J. L. Yao , and H. G. Shi ，Nanotechnology , 15 (2003) pp.27-31
10. Anomalous magnetic properties of antiferromagnetic CoO nanoparticles，L. Y. Zhang　， D. S. Xue ，C. X. Gao，J. Magn. & Magn. Mater. ，267 (2003) pp.111-114
11. Synthesis and Magnetism of CoO Nanoparticles, Chinese Journal of Rare Metals，L. Y. Zhang , and D. S. Xue ，Chinese Journal of Rare Metals，27 (2003) pp.547-551

12. a-Fe-Al2O3 a-Fe-Al2O3 Nanocomposites Prepared by Sol-Gel Method，Y. L. Huang　 　D. S. Xue ，P. H. Zhou ，Y. Ma， and F. S. Li ，Mater. Sci. Eng. A Struct.，359 (2003) pp.332-337

13. Preparation and Characterization of Hematite Nanowire Arrays，D. S. Xue ，C. X. 　Gao ，Q. F. Liu ， and L. Y. Zhang ，J. Phys. Condens. Matter. ，15 (2003)　 pp.1455-1459

14. Size effect on magnetic properties in Fe0.68Ni0.32 alloy nanowire array，Q. F. Liu , C. X. Gao , J. J. Xiao , D. S. Xue , J. Magn. & Magn. Mater. ,  260 (2003) pp.151-155

15. Structure and micromagnetic properties of Fe nanowire arrays，Q. F. Liu , Z. L. Cui , J. J. Xiao , C. X. Gao , and D. S. Xue ，J. Gansu Sci. ，15 (2003) pp.26-29

16. Working principle for retarded adhesive mortar by means of conveying and wrapping machine，J. H. Zhang , T. Y. Gao , and D. S. Xue ，J. Gansu Sci., 15 (2003) pp.68-71

17. The design for drawing mechanism VVVF’s drive sysytem，J. H. Zhang , S. D. Xu , and D. S. Xue ，J. Lanzhou Railway University , 15 (2003) pp.83-85

18. Mössbauer Study of RFe10.5Mo1.5Cx Compounds，L. Wang , Q. G. Zhou , F. S. Li , W. H. Mao , Y. C. Yang ，Physica B ，328  (2003)  pp.263-367
19. Magnetic properties and the tunneling magnetoresistance effect in Co-MgF2 granular films，J.H.Chi,S.H.Ge,and C.M.Liu， ，93 (2003) pp.6188-6191

20. Structure and magnetic properties of NiFe/SiO2 and Co/SiO2 nanocomposites consolidated by detonation compaction，Y. D. Zhang ,X. Q. Ma ,S. Hui ,Mingzhong  Wu ,and S. H. Ge ，J. Appl. Phys ，93 (2003) pp.6969-6971

21. Structure and magnetic properties of Ni0.5Zn0.5Fe2O4 thick films fabricated by thermal spray，Shihui Ge ,Xinqing Ma ,Tony Zhang ,Mingzhong Wu ,Heng Zhang ,and Y. D. Zhang ，J. Appl. Phys，93 (2003) pp.7498-7500

22. Modeling the irreversible response within the ferromagnetic phaseof La0.7Sr0.3MnO3，R. M. Roshko , L. Xi ，J. Appl. Phys，93 (2003) pp.6653-6655

23. Weak ferromagnetism in Re0.67Ca0.33FeO3 (Re = La, Sm, Gd) nanoparticles，Jiangong Li ,Xinli Kou ,Yong Qin ,Haiying He ，J. Magn. & Magn. Mater. ，263 (2003) pp154-160

24. 等离子显示屏(PDP)用新型红色发光材料的合成及光学特性，王育华 ，液晶与显示 ，5 (2003) pp.10
五、依托单位给予的支持

兰州大学对实验室发展非常重视。主要体现在四个方面：（1）首先在科研处专门成立了一个基地科负责重点实验室的管理；（2）学校在极其困难的情况下决定每年拿出30万元作为实验室的运行费，并为此专门下发了《兰州大学重点科研基地建设和管理暂行办法》，对基地运行配套费的使用作了详细的规定，与实验室签订了《兰州大学国家（省、部）实验室实验年度建设任务书》；（3）在“211”行动计划二期建设中继续对实验室给予了支持，学校主要建设的四个平台实验室就占据了其中之一，计划投资达1000万左右；（4）在“985” 工程二期建设中我们有三个特色方向：电子与光子薄膜材料、纳米材料与环境材料的创新研究、新型微电子器件获得了支持（240万元）。

六、运行经费、主任基金等使用情况
由于实验室运行配套费刚刚批准到位，按照学校的要求，每年的开放基金经费占运行费的60%，实验室日常运行费占30%，主任基金占10%。我们正在按照学校对经费的使用，酝酿具体的使用细则。具体使用范围和措施将在新学期开学公开公布，并逐步投入运行。

附件一、实验室研究方向工作总结

1、 磁记录材料、物理与技术

目前最主要也最可靠的大容量存储系统依然是硬盘驱动器（HDD）。发展高密度硬盘驱动器是应对社会对大容量信息存储系统需求增长这一挑战的最有效途径。面记录密度是表征硬盘驱动器性能的主要指标。目前，实验室达到的记录密度约为：100Gbit/in2 。近期的研究目标是实现Tbits/in2的超高记录密度。

磁记录系统中，磁记录介质和磁头是两种最重要的磁性材料器件。介质是记录信息的载体，而磁头则完成对信息的存入与读出。磁记录系统记录密度的不断提高是以介质和磁头材料的发展与更新为前提的。目前，我们有关超高密度磁记录系统的研究工作主要集中在以下几个方面：

1）、 新型超高密度薄膜磁记录介质

为满足超高密度记录的要求，新型薄膜记录介质中磁性晶粒尺寸必须很小（nm量级），并且分布均匀，同时，晶粒间无磁交换耦合以获得高的信噪比。通过物理或化学的方法可以使磁性晶粒间彼此分割，有效降低晶粒间的交换耦合。但是，小的磁性颗粒受热激发很容易发生磁化翻转，并在硬盘运行的温度条件下成为可观测的效应，从而使信息记录系统的可靠性变差。因此需使用高磁晶各向异性的材料制作薄膜介质。这方面的工作包括：

（1） 钡铁氧体纳米磁记录介质的研究

钡铁氧体在磁性方面有两大特点，高的磁晶各向异性（Ku=3.3×107erg/cc），属于亚铁磁性，晶粒间不存在交换耦合作用，这有利于降低噪声；其次还具有良好的化学稳定性和机械耐磨性，这样在介质表面不使用保护层，从而有可能有效减小磁头与介质的间距，提高记录密度。因此钡铁氧体引起潜在的应用前景受到人们极大的关注。这方面的工作有：

（2） 元素替代钡铁氧体纳米磁粉介质的研究

实际上用于信息存储的钡铁氧体是元素替代的M型钡铁氧体材料，即用2价和4价元素取代BaFe12O19(SrFe12O19)中的部分Fe3+，用水热合成法，玻璃陶瓷法制备了Co、Zn、Ni、Sn、Ti、La、Ti等元素的二元或三元取代钡铁氧体微粉。适当的元素取代可以起到细花晶粒的作用，使之可作为高密度磁记录介质，适当成分的Zn元素取代，在使矫顽力降低到预期值的同时，保持材料的高饱和磁化强度值，这对提高记录介质的信噪比是有利的；另外，Ni元素的取代，可以使材料矫顽力温度系数由正转变转变到负，从而改善钡铁氧体材料的矫顽力温度系数，改善记录介质的记录特性。

钡铁氧体微粉主要用作图布型记录介质，如磁带，软磁盘等，连续性薄膜介质去除了分散剂和粘合剂的影响。性能更为优越、更适合制作高密度记录介质，用射频溅射的方法，双靶交替溅射，原位和非原位溅射等制备了锶钡铁氧体和钡铁氧体磁记录介质，研究了薄膜介质的结构和磁性，其中La、Zn替代锶钡铁氧体薄膜的研究较为成功，晶粒尺寸在10nm左右，并且有良好的均匀性，具有超高记录密度薄膜介质的结构特点。

（3）高各向异性合金薄膜磁记录介质的研究

L10结构FePt合金和稀土SmCo5合金的磁晶各向异性常数Ku=6~10×107erg/cc,比目前使用的Co基合金薄膜介质的Ku高1~2个量级，使用它们制作介质晶粒尺寸可以小到几个纳米仍然不导致超顺磁性发生，记录密度有可能达到Tbits/in2具有极大的发展潜力。L10结构的FePt合金薄膜磁记录介质的研究是近期研究工作的主要内容。

超高记录密度磁介质的结构特点是晶粒细小且尺寸分布均匀，从磁性上讲彼此间应是退耦合的。当晶粒存在交换耦合作用时，磁化过程中的基本磁性单元不是单个晶粒而是有多个晶粒通过交换耦合形成的团簇，从而导致介质噪声增加。薄膜合金中磁性晶粒间存在着较强的交换耦合，研究工作重点是在严格控制晶粒尺寸的同时，减小晶粒间的交换耦合作用的强度，通常使用非磁性元素在晶粒边界的分散来实现，对于FePt合金薄膜磁记录介质，正在通过添加Al、Zn、氧化或B、N、等元素的方法来控制晶粒间的交换耦合作用来制备符合使用要求的超高密度磁介质。

2）、 新型高饱和磁感应强度写磁头用软磁薄膜

超高密度磁记录介质是高磁晶各向异性材料，介质矫顽力可达5000Oe以上。为在高轿顽力记录介质上有效写入要记录的信息，写磁头缝隙处产生的磁场应等于20k。这意味着，写磁头磁芯薄膜的饱和磁感应强度Bs要高于20k。前以述得，许多高各向异性介质可以实现100Gbits/in2甚至更高的记录密度，但这种可能性难以成为现实的原因就是写磁头不能产生匀强的尖锐分布的写磁场。具有特别高的饱和磁化感应强度（Bs>20k）的软磁薄膜是新一代写磁头的重要保证。

材料具有良好软磁特性的基本条件是低的甚至消失的各向异性。材料中各向异性的强弱顺序是磁晶各向异性—应力各向异性—感应各向异性，要是材料由软磁性的重要条件是降低磁晶各向异性，进一步的要求是降低应力各向异性和感生各向异性。

理论分析表明，铁磁性颗粒尺度减小到一定尺度，晶粒间的交换耦合作用能和晶粒各向异性能相互平衡，这个尺度称之为交换耦合长度。当晶粒尺寸小于交换耦合长度时，各晶粒间通过交换耦合作用使各自的易磁化方向沿交换作用的方向磁化，这时表现的各向异性是对铁磁交换长度对应的体积内多个晶粒统计平均的大大降低了的有效各向异性，从而使材料表现出优异的软磁性能。

在金属材料中，铁有着最高的饱和磁感应强度（Bs=21.5k）。使用射频溅射薄膜沉积技术，通过沉积态薄膜纳米晶生长和沉积态非晶薄膜的受控晶化的方法分别制备了纳米结构的FeAlN和FeTaN软磁合金薄膜，并对他们的磁性和微结构特点作了比较系统的研究。其饱和磁化强度Bs接近20k。矫顽力小于1Oe。

FeCo合金饱和磁感应强度可达24.5 k是迄今所得到的最高Bs的材料，制备软磁性的FeCo基合金薄膜是我们近期工作的重点。
2、 材料的微观电磁结构

1） 纳米线阵列的磁性

由于纳米线阵列在高密度垂直磁记录领域有着诱人的前景，以及在准一维磁性方面的基础理论价值，引起了广泛关注。磁性纳米材料的低维效应而导致的其结构与磁性的奇异特性，更为大家所关注。我们用电化学方法在聚碳酸酯模板中直流沉积和在阳极氧化铝（AAO）模板中交流沉积了Fe、Co、Ni、FeCu、FeCo、FeNi金属及合金，CoP、FeP非晶纳米线阵列，(-Fe2O3、(-Fe2O3、Fe3O4氧化物纳米线，普鲁士蓝类合物纳米线阵列。利用透射电镜（TEM），原子力显微镜等观察了模板、纳米线的形貌。纳米线的晶体结构用X光衍射（XRD）进行了表征，样品的磁性用振动样品磁强计和SQUID来测量。探索了各类纳米线的制备方法，电沉积工艺条件对纳米线结构及磁性的影响。而且实验证实，这些磁性纳米线的结构和磁性强烈地依赖于线的几何外形和实验条件。

制备了不同的孔径和孔间距的阳极氧化铝（AAO）模板。研究了纳米线的磁性随孔径的变化和随沉积条件的变化。结果表明在垂直于膜面（即沿纳米线线轴）方向磁化时，矫顽力较大，磁滞回线接近矩形，具有很强的垂直各向异性。在平行于膜面（即垂直于纳米线线轴）磁化时，矫顽力较小，剩磁比很小。研究了纳米线的磁化和反磁化机理，线间相互作用对磁性的影响。由理论模型计算了纳米线的矫顽力并和实验结果对比。按照实验计划，改变磁性纳米线阵列的制备工艺，例如溶液温度，pH值等参数，观察工艺条件对磁性纳米线阵列的磁各向异性的影响，并对不同磁各向异性的磁性纳米线阵列进行了磁测量。

2）准一维低维超导线

成功制备了直径在60、80、125 nm的Pb纳米线样品，并测得信噪比很好的一系列曲线。但由于缺少分析数据的经验，一直未能对测试曲线给出满意的解释。曾尝试用类比超导电性的量子相移（Quantum Phase Slip, QPS）现象来解释实验数据，但不成功。是否可以从M-T曲线两次转变温度相近这一点来入手分析。在2003年1月，我试着做出三个纳米线直径较小的样品，并期望有更加明显的现象。测试结果证实了这个的想法。同时通过在2003年3、4月间的文献调研，初步确定我们的实验数据应该用顺次迈斯纳效应（Paramagnetic Meissner Effect, PME）解释。在9月末得到了PRB两位审稿人的初步意见，认为在经过某些修改后可以发表。10月初再次投出修改后的稿件。其间，在8月王肇中教授访问我们磁学实验室期间，对我们的实验数据表示出极大兴趣并讨论了实验数据在细节方面的解释。9月下旬通过向中科院超导国家重点实验室的闻海虎老师的请教，得到很多的指点，这些对以后进一步的实验提供了方向。

实验的结果：制备了直径为40、50、60 nm等一系列不同直径的Pb纳米线阵列，对于直径大于60 nm的样品，测试结果表明它们具有和块体相同的性质，即相同的转变温度Tc和临界磁场Hc。但对于直径小于60 nm的样品，在实验中表现出两个转变温度，一个相近于块体的转变温度7.2 K，一个在4.2 K附近。并随着Pb纳米线直径的减小，这两个转变温度的现象变得更加明显。我们认为这两个转变温度分别对应于块体部分的转变温度和表面部分的转变温度。同时在M-T曲线的低温区域，出现了振荡。这个现象我们认为对应于亚稳态的出现。

3）纳米颗粒的制备与磁性研究

利用成熟的sol-gel工艺制备了纳米CoxZn1-xFe2O4一个完整系列的样品。每个系列进行了三个温度的热处理，得到不同粒径的样品。目前已完成了VSM的测量，室温下的Mössbauer谱。同时通过测量变温的Mössbauer谱测量得到了Zn替代不同时居里温度的变化。然后利用宏观和微观磁测量的结果，可以较为系统地研究该纳米铁氧体系列的磁性变化（如随粒径变化，随Zn含量的变化等），并且和块体材料作对比。

利用sol-gel工艺制备和还原热处理合成了纳米合金粉，铁基的合金粉Fe-M（如M=Cr，Ni，Zn等）。下一步的工作是利用我们实验室现有的测试手段，研究纳米合金的结构随M含量的变化，磁性随M含量的变化。另外，我们可以去研究它的电性以及吸波特性，为理解合金粉的吸波机制作基础性的研究工作。

4）微磁学模拟

运用数值微磁学计算了坡莫合金条在随时间变化的外场作用下磁矩响应情况，将这个响应信号利用傅立叶变换的方法变换到频域空间，从而得到坡莫合金条的磁谱。利用这个方法系统地研究了磁谱中共振峰的位置和宽度随材料本征参数和材料形状参数的变化。计算结果表明：1、对坡莫合金条，在1-35 GHz的频率范围内，会出现两个共振峰，频率较低的那个峰，峰强较小，频率较高的那个峰，峰强较大；2、材料的磁谱和材料静态磁矩分布有很大关系；3、坡莫合金条长度变化时，共振峰的位置不变，但共振频率较低的那个峰的峰强随长度变大而减小；4、合金条宽度或者厚度的变化，都会导致共振峰位置和强度的变化；5、磁谱中共振峰的位置不随材料磁晶格向异性的变化而变化，表明这种共振机制不是自然共振。6、材料阻尼系数的增大，不会导致共振峰位置的变化，但会导致共振峰增宽，但同时峰强减小；7、材料饱和磁化强度的变化会导致共振峰位置和峰宽的变化； 8、增大交换常数，峰强较小的共振峰的峰位向高频方向移动，峰强变化不大，正在验证这种共振机制是不是Aharoni教授提出的交换共振（exchange resonance）。

利用微磁学模拟的手段，研究方形薄膜磁性纳米点之间的相互作用对其磁矩分布的影响：单独的方形坡莫合金磁性薄膜，有三种磁矩分布形式：对角线型，弯曲型和涡旋型。方形薄膜的边长小的时候，对角线型的磁矩分布形式最稳定，边长大于118 nm时，涡旋型磁矩分布最稳定。两块薄膜之间相互作用时，对小尺寸的薄膜（边长为50 nm），当两者的距离比较大时，最稳定的磁矩分布形式是两块薄膜的磁矩分布都是对角线型。随着两者距离减小，磁矩逐渐偏离对角线方向，偏向边长方向，当距离为5 nm时，磁矩沿着边长方向排列。而对于大尺寸的薄膜（边长为200 nm），两者距离比较大时，最稳定的磁矩分布形式是双涡旋形式，距离小于10 nm时，一种分开的单涡旋（涡旋中心位于两块薄膜之间的空隙上）形式的磁矩分布具有最低能量。

研究工作4：

5）核磁共振研究

利用铁磁物质核磁共振仪(FNR)，将磁性物质的原子核作为微观探针对磁性多层膜、颗粒膜和其他薄膜材料中的超精细相互作用进行研究。另外因为FNR对原子短程序(SRO)非常敏感，所以它尤其适合于研究多层膜的结构，特别是在获取交界面处原子分布的信息方面尤其有用。

在8月初接收到订购的铁磁物质核磁共振仪部件后，对其进行了安装、检验。8月中旬开始运行调试，并自行设计，制作了一系列灵敏度高，覆盖频率范围广，拆装方便的核磁共振探头及其配套的谐振电路。结合本室原有的一台循环制冷机，实现了10K温度下的核磁共振测量。目前已成功的观测到了室温下Co粉，低温下Fe粉、Ni粉和Co薄膜的共振自旋回波，并对其随射频脉冲宽度、强度、及脉冲间隔的改变而变化的情况进行了研究，获得了高的信噪比。为进一步利用FNR对磁性多层膜、颗粒膜进行研究奠定了基础。

3、 薄膜多层膜与磁电子学

近两年来，我们课题组主要开展了铁磁金属/绝缘体多层膜、颗粒膜、电化学法制备磁性纳米线阵列以及核磁共振的研究。下面分别予以说明。

1） 铁磁金属/绝缘体多层膜的制备及磁电阻和层间相互作用的研究。

用多功能磁控溅射技术制备了系列Co/SiO2、FeNi/SiO2多层膜。用XRD、TEM、AFM、VSM、MPMS等方法测量了样品的微结构和磁性，用直流四端法测量了样品的磁电阻效应和电学输运性质。已得到的结果有：

（1）Co/SiO2多层膜系统

 eq \o\ac(○,1) 当铁磁金属层的厚度减小时，铁磁金属层从连续变为不连续，导电机制从金属性导电变为热激发的隧穿型导电，测量结果符合sheng等人的热激发隧穿理论，lnR〜T－1/2。

 eq \o\ac(○,2) SXRD测量表明，即使铁磁金属不连续时，样品也具有较好的周期结构，随铁磁层厚度的增加，周期结构变得更加明显。

 eq \o\ac(○,3) 当铁磁金属不连续时，样品在室温下表现出超顺磁性，其磁化曲线可以用朗之万顺磁理论很好的拟合。室温磁电阻曲线符合Inoue理论模型。

 eq \o\ac(○,4) 磁电阻不仅与金属层的厚度密切相关，而且与非磁性层的厚度有密切关系。当固定绝缘层厚度不变，只改变金属层厚度时，磁电阻随金属层厚度的变化出现一极大值；当固定铁磁层厚度不变，只改变绝缘层厚度时，磁电阻先随绝缘层厚度增加而增大，后随绝缘层厚度的增加只有小幅度的起伏变化。

 eq \o\ac(○,5) 与相应的磁性金属绝缘体颗粒膜相比，磁电阻的饱和磁场比较低，这是由于在多层膜中金属颗粒之间存在磁性耦合的结果。磁电阻为-3%，达到目前国际上报道的水平。

 eq \o\ac(○,6) 样品表现出良好的热稳定性：对磁电阻最大的样品在100oC回火60分钟，磁电阻减小为-2.8%，仅减小了-0.2%。

 eq \o\ac(○,7) 制备时平行膜面加大小约为100Oe的磁场，会使磁电阻略微降低，这与磁性金属颗粒膜中的结果正好相反，其原因可能是加磁场后使颗粒磁矩之间的无规取向降低，进而使磁电阻降低。

 eq \o\ac(○,8) 磁电阻随温度的变化出现一极大值，结合ZFC、FC曲线的测量，发现磁电阻随温度的变化不能用Inoue理论解释，而能用Helman理论解释，从另一个方面证明颗粒之间存在磁性耦合。

 eq \o\ac(○,9) 首次研究了连续Co/SiO2多层膜层间的磁相互作用，发现随SiO2层厚度增加，磁相互作用从铁磁性变为反铁磁性，有关层间磁相互作用的机制还有待进一步的研究。

（2）FeNi/SiO2多层膜系统：

 eq \o\ac(○,1) 首次研究了不连续FeNi/SiO2多层膜中磁电阻随铁磁层厚度、层数及绝缘层的变化。

 eq \o\ac(○,2) 研究了不连续FeNi/SiO2多层膜的输运性质。

 eq \o\ac(○,3) 正在研究连续FeNi/SiO2多层膜的层间相互作用。

 eq \o\ac(○,4) 正在用MS研究界面对多层膜性质的影响。

拟在将来进行的工作：

1. 由于不连续的铁磁金属/绝缘体多层膜其结构介于颗粒膜和隧道结之间，我们期望在不连续铁磁金属/绝缘体多层膜中得到颗粒膜中已发现的一些很有应用前景的性质（如高频软磁性质、巨霍尔效应等）。

2. 用NMR技术研究界面对多层膜性质的影响。

3. 用MPMS测量不同温度下的磁滞回线，研究层间耦合的机制。测量不同磁场下的ZFC、FC曲线及交流磁化率曲线，研究颗粒之间的相互作用。

2）射频共溅射法制备（FeNi）（SiO2）颗粒膜及其高频软磁特性的研究。

本项目从2003年初开始正式进行样品的制备及其相关磁性和电性的测试。到目前为止，已经完成如下工作：

 eq \o\ac(○,1) 制备了一系列(FeNi)x（SiO2）（1-x）纳米颗粒膜，测量了其电阻率随体积成分x的变化关系。用x－ray衍射、透射电镜（TEM）研究了薄膜微结构，x射线能量色散谱（EDX）确定其成分。用VSM测量了薄膜的磁性，得到了矫顽力（Hc）与体积分数（x）的变化关系以及x－Bs（饱和磁感应强度）曲线。由此确定了在一定的体积分数下，薄膜具有最小的Hc和较高的电阻率。

 eq \o\ac(○,2) 在Hc最小的条件下，制备了一系列不同厚度的（FeNi）（SiO2）薄膜。主要研究了矫顽力、电阻率、饱和磁感应强度随膜厚的变化关系。

 eq \o\ac(○,3) 研究了在具有最小矫顽力的条件下，溅射Ar气压对膜的电性和磁性的影响。

有如下工作有待完成：测量薄膜的高频特性。

3）IrMn 偏置顶自旋阀多层膜的制备与GMR 效应研究
本工作利用磁控溅射方法制备了以IrMn 为反铁磁层的顶自旋阀多层膜系列，利用XRD、AFM、VSM、四端电阻法研究了简单自旋阀、合成反铁磁自旋、自旋过滤自旋阀等结构与性能。主要结果如下：
 eq \o\ac(○,1) 采用磁控溅射方法成功的制备了几个IrMn系列的顶自旋阀多层膜，室温下获得最大的GMR为9.5%。
 eq \o\ac(○,2) XRD 结果显示，以Ta为种子层，可以生成NiFe (111)、Cu(111)、IrMn(111)面心立方结构，对自旋阀多层膜的性能起重要作用。
 eq \o\ac(○,3) 磁滞回线与正负磁电阻曲线充分显示了自旋阀多层膜自由层与钉扎层磁化强度相对转动机制。
 eq \o\ac(○,4) 简单自旋阀结构中，各层的厚度对自旋阀的性能有很大影响。（a）Ta很薄时忽略分流效应，MR很大，在3 nm处，由于Ta与NiFe 粗糙度最小，几何边界因素对平均自由程的减小影响最小，MR最大，其后，MR随Ta层厚度增加呈单调下降趋势。（b）自由层NiFe的厚度很薄时，MR随自由层厚度减小急剧减小，在4 nm处最大，大于4 nm后，则随自由层厚度的增加而单调下降；耦合场随自由层厚度增加呈下降趋势。（c）MR与耦合场随隔离层厚度的增加而下降。（d）IrMn反铁磁层在 7nm时，MR达到最大，其后随反铁磁厚度增加单调下降，但在7-11 nm之间变化较缓，11 nm后陡降；交换场在6 nm达到最大，IrMn的有效厚度在5-9 nm之间。
 eq \o\ac(○,5) 为了提高交换场，采用Cu作为非铁磁层制备合成反铁磁（SAF）自旋阀多层膜。相对于简单自旋阀，交换场由200Oe增加到600Oe左右，但同时MR从9.5%减低到4.4－6%左右。
 eq \o\ac(○,6) SAF 结构中，Cu层厚度在1.4 nm 后，交换场才有明显增加，在1.8 nm左右达到最大。
 eq \o\ac(○,7) 非对称合成反铁磁自旋阀比对称合成反铁磁自旋阀更具有优势。
 eq \o\ac(○,8) 采用Ru 为非铁磁层制备合成反铁磁自旋阀结构，比采用Cu更具有优势。交换场高达1000 Oe，而MR可以达到7％左右。
 eq \o\ac(○,9) 自旋过滤自旋阀，不但有效解决了自由层厚度很薄时，GMR急剧下降的问题，而且减小了耦合场，改善了自由层的软磁性能，对实际应用更加有利。
 eq \o\ac(○,10) 77K下自旋阀多层膜的GMR 性能有了很大的改善，对简单自旋阀、以Cu和Ru为非铁磁层的合成反铁磁自旋阀，其GMR分别由9.4％、6.1％、7.5%提高到13.7%、8.6%和11.3%。

4、 凝聚态理论与计算材料科学
1） 金属/非晶界面结构与性能的多尺度计算模拟

晶体/非晶界面结构的研究  模拟快速凝固过程，得到Lonnard-Jones（L-J）二元非晶，并建立起适合分子动力学计算的EAM金属/二元非晶模型体系。针对薄膜纳米尺度的特点，以分子动力学为主，结合第一原理和密度范函理论，对界面结构进行了多尺度的模拟计算。通过计算晶体/非晶薄膜界面原子的密度分布，结合原子平均能量、应变能等基本物理量的分布，定义了界面原子范围，并计算出不同取向界面的界面能以及界面原子的结构因子、径向分布函数等结构参量。并对热力场中界面原子的动力学性质进行了分子动力学模拟，发现了高温下界面原子的空位扩散机制。
薄膜力学性能的研究 模拟计算了金属薄膜和界面在外加载荷下应力与应变的关系，以及在热循环过程中应力随温度的演变，重点计算了界面的应力驰豫过程，找到界面强度随界面原子间相互作用而变化的规律，并首次发现当晶体/非晶界面原子间的作用力足够弱时，经长时间的应力弛豫，界面应力将衰减到0。这是非共格界面所特有的，将对材料的性能产生重要的影响。通过计算应力驰豫过程中界面原子的均方位移, 非连续介质散射函数等时间关联函数，从原子尺度对这一现象给予解释，并探讨了界面原子的动力学参量与强度之间的关联。

正在和将要进行的工作是模拟实际中广泛应用的EAM 金属/Al2O3、非晶态硅化物体系的界面结构和性能，界面结构缺陷及其对材料力学、磁学性能的影响进行计算。这些研究为指导材料的界面结构、性能设计提供了重要信息，结合微磁学模拟，为将进行的磁性纳米线阵列的结构、性能优化模拟打下基础。

2） 凝聚态理论工作

针对我们导出的非线性表面自旋波包络振幅所遵从的二维非线性Schrödinger方程，讨论了其孤立波形式解存在的可能性，并给出了三种孤立波形式的解。采用简单的超越单模近似，研究了纯光学陷阱中自旋s=1的旋量BEC对单模的模式偏离效应，计算了模式偏离修正因子和分裂能随凝聚体粒子数N和轨道角动量量子数l的变化关系，发现对于87Rb和23Na，分裂能典型的取值范围为
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，且随着粒子数N的增大而迅速减小，并且当粒子数
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，比值分别趋近于一个常数。对于87Rb和23Na，其各自的分裂能占总能的比重与粒子数的平方成反比。给出了大N近似下轴对称、扁椭球状BEC中单个涡旋态的一个近似的解析波函数，并利用能量泛函变分的方法确定了待定系数C与凝聚体总粒子数N和BEC形状因子λ的关系，在粒子数N和BEC形状因子λ很大时，C稳定在0.321646，近似为一常数；得到了BEC中单个涡旋态产生热力学上稳定的涡旋激发的临界频率解析式。

4、 纳米材料与复合材料

1） 纳米复合铁氧体弱铁磁性

采用溶胶-凝胶法制备了La1-xSrxFeO3、La1-xCaxFeO3、Nd1-xCaxFeO3和Re0.67Ca0.33FeO3 (Re = La，Sm，Gd)多个体系钙钛矿型复合铁氧体纳米微粒，研究了它们的晶体结构与磁性，并探讨了结构与性能之间的关系。

Rietveld全谱拟合晶体结构分析表明，La1-xSrxFeO3 (x = 0 ~ 0.3)、Nd1-xCaxFeO3 (x = 0 ~ 0.5)、La1-xCa xFeO3 (x = 0 ~0.5)和Re0.67Ca0.33FeO3 (Re = La，Sm，Gd)纳米微粒均具有正交钙钛矿结构，空间群为Pbnm。氧原子以及A位原子偏离了理想立方钙钛矿结构中的原子位置，偏离程度随A位稀土离子半径、二价碱土元素替代量和颗粒尺寸的不同而不同。在颗粒尺寸相近的La1-xSrxFeO3和Nd1-xCaxFeO3纳米微粒中，随二价碱土元素替代量的增加，Fe-O键长逐渐减小，Fe-O-Fe键角逐渐增大。对于颗粒尺寸相近的La1-xCa xFeO3纳米微粒，Ca含量的增加引起晶胞的收缩。在具有不同颗粒尺寸的La0.7Sr0.33FeO3和Nd0.9Ca0.1FeO3纳米微粒中，颗粒尺寸的减小导致晶胞发生膨胀，Fe-O键长增加，Fe-O-Fe键角减小。对于颗粒尺寸相近、A位稀土元素不同的Re0.67Ca0.33FeO3纳米微粒，随A位稀土离子半径的减小，Re0.67Ca0.33FeO3 (Re = La，Sm，Gd)纳米微粒的晶胞收缩，Fe-O键长和Fe-O-Fe键角有减小的趋势。

磁测量表明，所有样品均具有弱铁磁性。对于颗粒尺寸相近的La1-xSrxFeO3 (x = 0 ~0.3)、Nd1-xCaxFeO3 (x = 0.1 ~ 0.5)和La1-xCa xFeO3 (x = 0~0.5)纳米微粒，自发磁化强度随二价碱土元素替代量的增加有下降的趋势。分析表明，由二价碱土元素替代引起的点阵畸变是导致弱铁磁性随成分变化的重要因素。在具有不同颗粒尺寸的La0.7Sr0.33FeO3和Nd0.9Ca0.1FeO3纳米微粒中，随着颗粒尺寸的减小，自发磁化强度增大，弱铁磁性增强。颗粒尺寸减小引起的Fe-O键长和Fe-O-Fe键角的变化，以及纳米颗粒具有的表面效应和小尺寸效应导致的表面自旋倾斜和未补偿自旋的存在共同决定了其磁性的变化特点。La1-xCaxFeO3纳米微粒在5 ~300 K温度下的磁测量结果表明，其弱铁磁性的自发磁化强度随温度的变化特性与粗晶材料中的明显不同。样品中存在的各种磁相互作用之间的竞争以及未补偿自旋对弱铁磁矩的贡献，是造成这种现象的主要原因。对于颗粒尺寸相近、A位稀土元素不同的Re0.67Ca0.33FeO3 (Re = La，Sm，Gd)纳米微粒，La0.67Ca0.33FeO3纳米微粒的自发磁化强度小于Gd0.67Ca0.33FeO3纳米微粒的自发磁化强度，二者均小于Sm0.67Ca0.33FeO3纳米微粒的自发磁化强度。Re0.67Ca0.33FeO3纳米微粒的弱铁磁性随稀土元素的变化是由A位稀土元素的离子半径和内禀磁性共同决定的：A位稀土离子半径的减小引起的Fe-O键长和Fe-O-Fe键角的变化，导致来自于倾斜铁子点阵的磁化强度的增大；由于作用在稀土离子上的有效内磁场以及A位稀土离子磁矩的不同，Sm0.67Ca0.33FeO3纳米微粒中与Sm3+有关的磁化强度小于Gd0.67Ca0.33FeO3纳米微粒中与Gd3+有关的磁化强度。
2） 纳米陶瓷

在室温下将NH4Al(SO4)2饱和溶液缓慢滴入持续搅拌中的NH4HCO3饱和溶液直到两者摩尔比达到1/40。所得沉淀经洗涤、干燥(120(C)得到NH4AlO(OH)HCO3。制备过程无需pH值调节。

XRD表明所得NH4AlO(OH)HCO3晶粒尺寸为5~10 nm。XRD结果支持晶体结构为NH4AlO(OH)HCO3，而不是Erdos 等所推介的NH4Al(OH)2CO3(H2O。将该前驱体在不同温度下煅烧分解，结果表明碳酸铝铵经历如下相变历程：NH4AlO(OH)HCO3 ( amorphous  Al2O3 ((-Al2O3 ( (-Al2O3 ( (- Al2O3 ( (- Al2O3。首次证实 (-Al2O3的存在，其他作者均未发现该相的存在。

在120(C/min升温速率下，1000(C开始生成(-Al2O3，在1100(C转变完全。XRD结果表明晶粒尺寸为30nm。TEM结果表明粉体为较大的球形颗粒和非常细小的晶粒构成。

添加少量(-Al2O3籽晶的碳酸铝铵经历相同的相变历程，但相同工艺下完全转变为(-Al2O3的温度降低为1050(C。然而NH4NO3的存在却将这一转变温度提高到1150(C。这与NH4NO3促进(-AlOOH ( (-Al2O3 ( (-Al2O3 ( (-Al2O3 ( -Al2O3相变的结果相反。

3） 纳米磁性片状颗粒

采用一种成本低廉、易于实现规模生产的方法制备了面心立方和密堆六方共存的片状钴纳米颗粒，其晶相含量可以通过对实验参数的调节来控制，颗粒具有良好的分散性，而且具有较好的抗氧化能力。颗粒易于取向，利用常规的模具就可以使其一致取向。对片状纳米钴颗粒的磁性研究表明：颗粒的晶体结构对其矫顽力影响较大，随密堆六方相的增加，钴纳米颗粒的矫顽力提高；颗粒的形状各向异性导致沿法向和面向施加磁场时磁滞回线迥然不同。微磁学模拟的结果表明：由于大的形状退磁作用，单个片状钴纳米颗粒在未加磁场时形成一种磁涡旋结构；如果沿片的法向施加外磁场，则要克服形状退磁场的影响，使颗粒磁化至饱和需要的外加磁场较大且矫顽力较大；如果沿片的面向施加外磁场，则由于形状退磁作用的影响，颗粒磁矩的方向很容易转至面内，较小的外磁场就可以将颗粒磁化至饱和且矫顽力较小。

制备工艺：利用水溶液中的氧化还原反应、采用控制晶粒不同晶面生长速度的方法来制备片状钴纳米颗粒。片状纳米颗粒的产生是通过形核和生长两个过程实现的，当氧化还原反应刚进行时，溶液中形成了大量的尺寸很小的晶核，溶液中的一些氢氧根离子立即吸附于这些晶核的表面，氢氧根离子在不同晶面的吸附量是不同的，密堆面吸附了较多的氢氧根离子，而其它晶面则吸附的氢氧根离子较少，随后溶液中被还原出的钴原子往不同晶面扩散的能力不同，钴原子往密堆面的扩散需要通过较多的氢氧根离子，而往其它晶面的扩散只需通过较少的氢氧根离子，因此，钴原子向密堆晶面的堆积速度要慢于其它晶面，密堆面生长速度也就小于其它晶面的生长速度，钴纳米颗粒最终在溶液里生长成了片状。制备过程中使用的试剂为：氢氧化钠（分析纯），氯化镍 （分析纯），85％水合联胺，所有试剂均为天津化学试剂厂生产。反应在水浴锅或超声波发生器（昆山 KQ5200DB型）中进行，超声波在溶液里产生的大量空化气泡的迅速爆破有利于促进反应的发生，使反应温度降低，两种方法都能得到片状的钴纳米颗粒。通过控制氢氧化钠的量使溶液的pH值大于7。

微结构研究：利用日本理学D/max－2400 衍射仪对钴纳米颗粒的晶体结构进行研究，颗粒的表面成份分析在PHI－570 型多功能电子能谱仪上进行，颗粒的形貌通过飞利浦 EM－400T型透射电镜和JSM-5600LV 扫描电子显微镜进行。结果表明：所制备的钴粉为纯度很高的两相片状钴纳米颗粒，颗粒表面存在一层氢氧化钴，可以阻止钴颗粒的氧化。

磁性研究：片状钴纳米粉体的室温磁性测量在Lake Shore 7304 振动样品磁强计上进行。对于单个片状钴纳米颗粒未加磁场时的磁矩分布及沿不同方向加磁场后的磁滞回线利用微磁学模拟的方法进行研究。钴纳米粉体的饱和磁化强度略低于相应的块体值，但与文献通常报道的钴纳米粉体的饱和磁化强度相当。密堆六方结构的增加有利于矫顽力的提高。由大量纳米颗粒压制成的块体可以看成是一些平行取向的片状纳米颗粒的集合体，每个纳米片被颗粒表面的非磁性成份隔开，因此，对这种块体的磁性研究可以反映出颗粒形状对磁性的影响。沿平行和垂直于片的面向施加外磁场分别测得的磁滞回线迥然不同，沿面向加磁场时易于磁化至饱和、矫顽力低，沿法向加磁场时难磁化至饱和、矫顽力高，其原因是由于颗粒形状各向异性的影响，可以从微磁学计算的结果得到解释。微磁学计算中把形状的影响作为一项能量
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来考虑，通过求解系统的能量最低值或求解微观的朗道－黎弗尼兹方程来得到不同情况下的磁矩分布。对单个片状钴纳米颗粒沿片的面向和法向加外磁场的两种情况的计算结果与测量结果定性一致，表明颗粒的形状各向异性通过形状退磁能对颗粒的磁性具有很大的影响。

4） TiO2/Ni纳米复合涂层
采用溶胶-凝胶法制备出了TiO2胶体粒子，经热处理后得到不同晶粒尺寸的TiO2纳米微粒。分析了不同处理温度所得TiO2纳米微粒的晶体结构。采用电沉积法，制备出纳米晶Ni涂层。对不同沉积层的显微硬度试验结果表明，当Ni晶粒尺寸大于10 nm时，随着晶粒尺寸的减小，沉积层的显微硬度增大；当Ni晶粒尺寸小于10 nm时，晶粒尺寸继续减小，沉积层的显微硬度减小。采用复合电沉积法，制备出了TiO2/Ni纳米复合涂层。对不同复合涂层的显微硬度和耐蚀性研究表明，TiO2微粒的晶粒尺寸越小，其在基体金属Ni中的共析量越大，TiO2/Ni纳米复合涂层的显微硬度越大，耐蚀性能越强。

5、 磁性材料的应用

1）片状六角手向型铁氧体（W,X,Y,Z型）的制备，结构及微波磁性的研究（与新加坡国立大学合作2001年—2002年共两年，经费：15万元）

2）高性能永磁铁氧体产品的研制（与江门市粉末冶金有限公司合作，2002年4月—2004年12月，经费：20万元）
6、 特种发光材料

1） PDP及无汞荧光灯用发光材料的研究

PDP（Plasma Display Panel, PDP）：随着科学技术的突飞猛进和人们需求的不断提高，对大屏幕高清晰度平板电视（HDTV）的需要越来越迫切。“壁挂电视”是几代人的梦想，今天通过等离子显示屏和液晶显示器（Liquid crystal display, LCD）使这个梦想变为现实。液晶显示器虽然是平板显示器中最先进技术之一，可是，大屏幕的组装困难、响应速度慢以及观看角度有限等缺点是屏幕大于30英寸的液晶显示器商业化的主要障碍。PDP作为梦想中的壁挂电视，被认为是21世纪多媒体社会中必不可少的显示器。它具有（1）大画面，（2）超薄，（3）超轻，（4）广阔的视角（超过160度）的特点,业界认为PDP将会取代具有五十年广泛应用于电视及计算机显示历史的CRT。

在PDP中，用等离子气体（Xe）激发三种无机荧光材料发出蓝、绿、红颜色。然而就目前实用化的发光体来说,在等离子气体Xe的147nm激发下能量转换效率很低。与灯用荧光体的相对发光效率（80-100Lm/w），CRT的相对发光效率（5-6Lm/w）相比，PDP的相对发光效率仅为（1-1.5Lm/w）。PDP用荧光体除了需要高的发光效率外，还必须有好的色度、余辉时间短、稳定性好和亮度高。目前PDP中应用的发光体为：(Y,Gd)BO3:Eu(YGB，发红光)、Zn2SiO4:Mn(ZSM，发绿光)、BaMgAl10O17：Eu（BAM，发蓝光)。红、蓝、绿三基色各有优缺点，既红光偏黄，蓝色发光材料不稳定，绿色发光余辉时间长的问题。因此，目前在世界上，用于PDP发光体的材料研究成为研究热点之一，新型发光材料的研究成为最近急需开展的新领域，这是因发光体成为提高PDP性能、大量产业化、商业化的瓶颈之一。为解决根本问题，真空紫外线激发下的发光特性方面的应用基础研究工作已成为迫切要求，并引起发达国家研究机构及产业界的共同注意。

无汞荧光灯：节能和环保是绿色照明的两大主题。目前各种荧光体都需要汞蒸气作为工作气体。但汞是对人体有害的金属，汞在常温下易蒸发，汞及其化合物可以经呼吸道、消化道、皮肤进入人体内。汞是蓄积毒物，从人体内排除缓慢。汞对肝肾功能有一定的危害； 会对中枢神经系统和植物神经功能造成不可逆的损害。荧光灯的生产和废弃都会造成对环境的污染。虽然每一只荧光灯用汞量仅为几十毫克，但是现在荧光灯的年产量已近十亿，总用汞量为几十吨，对环境造成很大的威胁。最近有人研究在荧光粉上涂上氧化钇膜，以减少汞损失而降低用汞量，但是问题并未彻底解决，只有研究无汞荧光灯才能完全解决问题。

无汞荧光灯可以是低气压Xe放电，也可以是高气压准分子放电，由于在PDP方面的巨大投入，近年来在低气压Xe放电荧光灯和准分子光源方面取得了长足的进步，对环保和可持续发展是一个福音。而整灯效率的提高有赖于荧光粉研究的突破。研究表明低气压Xe放电有很高的效率（在较小的功率密度下可达80%），如果有高效率的荧光粉，是可能作为无汞荧光灯的。放电既可以采用射频激发，也可以采用直流或低频交流激发，现有的含汞灯荧光灯的很多成熟技术都可以借用。

无汞荧光灯可采用He-Xe或Ne-Xe混合气体为工作气体，放电是该气体能高效率地产生Xe共振辐射（147nm），其光子能量足以激发荧光粉。如果与波长147nm的真空紫外匹配的荧光粉的量子效率达到0.9-0.95,涂层效率达0.85-0.95，那么无汞灯荧光灯的光效可达21-26 lm/W。由此可见，无汞灯荧光灯能否推广，在很大程度上取决于能否找到符合上述要求的荧光粉

用于PDP中的高亮度、能量转换效率高的真空紫外线发光体，既可用于照明灯中，实现对人体无害、对环境无污染、没有发光滞后问题的无汞灯。

PDP和无汞灯用发光材料的研究属于新领域，在国际上日本领先。我国为了跟踪世界水平，在国家高技术（973）计划中将PDP的研究内容列入其中。在2002年中国平板显示会议上及第四届全国稀土材料发光会议上PDP发光材料的研究列为今后重点发展的研究方向。
综上所述，开展PDP和无汞灯用发光材料的基础及应用研究，将对我国自然资源、对西部稀土资源的深层次开发利用及高科技产业的形成具有非常重要的意义。尤对大西北而言，在高科技产业中占有一席之地，对实现开发大西北战略任务具有深远意义。无疑它将为我国电子技术的发展带来一个崭新的时代，而且在基础理论的研究方面也将开辟新的领域。

为研究开发出发光效率高、色度好、稳定性好的新型发光材料或改进现有PDP发光材料红光偏黄、绿光余辉长、蓝色不稳定的缺点，提高现有三基色发光粉的品质，本研究室对真空紫外线激发的红、绿、蓝三基色荧光体的合成、性质、结构及发光机理进行了系统研究。取得了一系列重要的研究结果，在国内外核心刊物上发表论文20多篇，申请专利4项。
2） 长余辉发光材料

长余辉材料是光致发光材料的一个重要的分支。该材料经过紫外或可见光照射后，在一定时间内可以保持发光。这类材料能稳定高效地发出各色光，其发光谱的波长在可见光的范围之内，发光亮度大，无放射性，耐候性好，可反复使用。近年来，随着科技的不断发展，它的应用领域日益广泛。用它制成的涂料可以广泛应用于各种标牌，装潢装修，交通路面划线，高速公路，仪表表盘等物品上，也可以应急照明和低度照明。具有很好的市场前景。

长余辉材料主要分为：绿色长余辉材料、蓝色长余辉材料和红色长余辉材料三种。其中绿色长余辉材料已经成熟，其余辉时间已经达到上千小时。蓝色和红色长余辉材料的余辉时间仍然很短,尤其是目前发现的红色长余辉材料余辉时间都没有超过六小时。由此可见，对长余辉材料的进一步深入研究，无论对搞清其发光机理，还是对开阔新型长余辉发光材料领域，都有重要的理论意义和实际意义。
对长余辉材料的研究有以下三个部分：
（1）绿色长余辉材料的发光机理研究以提高其亮度
1971年由V.Abbruscato首先发现了长余辉氧化物SrAl2SO4:Eu2+，1996年T.Matsuzawa et al发现了高效黄绿色长余辉材料SrAl2O4:Eu2+，Dy，其发光强度和余辉时间是传统硫化物的十倍以上。目前，绿色长余辉材料的余辉时间问题已经解决，关键问题在于解决绿色长余辉材料的发光亮度较低的问题。

（2）提高蓝色绿色长余辉材料的稳定性和余辉时间：

CaAl2O4:Eu,Nd是一种较好的蓝色长余辉材料。相对与传统的CaSrS:Bi蓝色长余辉材料，其余辉时间和余辉强度都有明显的提高。目前的问题是解决CaAl2O4:Eu,Nd的稳定性和余辉强度。

（3）开发新型红色长余辉材料的余辉时间：

目前，提高红色长余辉材料的余辉时间是三基色长余辉材料课题攻关的最为重要的问题。这是因为，目前所有红色长余辉材料余辉时间都没有超过六小时。传统的红色长余辉材料主要是CaS:Eu,Tm，其余辉时间不超过两小时。最近，以Y2O2S:Eu为基质的红色磷光粉的制备技术和长余辉性能引起了人们的注意。由村崎嘉典等发现的Y2O2S:Eu，Mg、Ti在365nm的紫外激发下，可在625nm附近出现发射峰，余辉时间长达五小时左右。我们的目的是希望能够寻找到更好的基质材料、激活剂和共激活剂，得到余辉时间超过八小时的红色长余辉材料。该部分已取得了一定的的研究结果，正在整理并投稿的论文有篇，申请专利3项。
附件二、2003年度实验室建设任务书
兰州大学国家（省、部）重点实验室年度建设任务书

(2003年度) 

为了加强我校国家（部门）重点实验室(以下简称重点实验室)建设，促进重点实验室的发展，督促重点实验室及时总结阶段性成果，有步骤、分阶段地落实重点实验室的建设任务，根据《兰州大学重点科研基地建设与管理暂行办法》，本着实事求是的原则，学校与磁学与磁性材料重点实验室通过充分协商，一致同意签定本任务书。具体内容如下:

一、重点实验室本年度应完成以下各项任务    

1、 研究方向建设（应在总体定位的基础上：1、明确本年度各研究方向的重点研究内容、目标和预期水平；2、确定能够承担国家级项目和产出重大成果的研究方向，并予以重点建设。权重5%）：

围绕国际水平的低维磁性材料的制备、磁性表征及其基础和应用研究这一总体定位，2003年度我们在以下研究方向上重点开展的工作有：

1）磁记录材料、物理与技术：超高密度磁记录介质的微结构和磁性研究，获得世界水平的薄膜记录密度100Gbit/in2，及其材料的结构和性质；

2）材料的微观电磁结构：完成背散射穆斯堡尔谱和核磁共振谱仪大型仪器设备的调试，同时进行研究低维纳米线阵列材料的微观电磁结构研究，保持世界先进水平；

3）薄膜多层膜与磁电子学：自旋阀材料的制备和特大磁电阻材料研制，跟上世界先进水平，并组建磁电子学研究方向；

4）凝聚态理论与计算材料科学：强关联体系动力学，材料微观过程与性质的计算，保持与国际水平同步

5）纳米材料与复合材料：纳米线阵列材料磁性特征和纳米薄膜复合材料的高频特性，重点完成3个国家自然科学基金和国防973项目的年度进展；

6）磁性材料的应用：高磁性SrM型永磁铁氧体材料及注塑铁氧体磁粉的研制。在国内实现校企联合。

7）特种发光材料：重点研究平板电视用等离子体发光材料，接近世界水平。

在以上研究方向上，除磁性材料的应用方向获得的是企业资助外，其它几个研究方向上都有国家自然科学基金的资助。我们认为，纳米材料与复合材料研究方向和新建的特种发光材料是两个具有承担国家级项目的能力的方向。因为它们分别获得了国防973和科技部973前期专项。前者又可能进一步进入国家863或预研项目。而后者有可能是进一步获得国家973和863的资助。实验室从211和行动计划上已对这两个方向进行了重点建设。

2、 科研队伍和人才培养（应提出本年度实验室在创新研究群体建设、科研人员梯队和总量建设、优秀中青年学术带头人和研究生的培养、引进人才的计划和措施等方面的具体工作计划。权重20%）：

考虑到实验室更加长远的发展，结合211和行动计划建设，依据目前我们在实验研究、理论研究、计算与模拟研究，以及纳米薄膜材料与器件的分析测试技术方面的完善，我们已经形成了对自旋电子学开展全方位研究的势态。我们将在自旋电子学方向建立一个创新研究群体。

今年除了组织进一些本校教师外，我们还计划引进了几名博士，预计人员科研人员达到20人。同时，针对目前几个有培养前途的教师，我们从项目申请，重点项目建设等多方面组织培养，瞄准大项目和杰出青年基金。预计培养一批硕士生、博士生和博士后。引进优秀人才1-3名。
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称
	固定人员（人年）
	客座人员（人年）
	合计
	人

才

培

养
	类别
	在读

（人）
	当年毕业

（人）

	
	
	研究人员
	技术人员
	管理人员
	小计
	校所内
	校所外 
	国外
	小计
	
	
	博士后
	1
	

	
	高级
	23
	1
	
	24
	2
	11
	17
	30
	54
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	博士生
	26
	2

	
	中级
	8
	
	1
	9
	
	
	
	
	9
	
	
	
	

	
	初级
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	硕士生
	69
	9

	
	其他
	
	1
	1
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	合计
	32
	2
	2
	36
	2
	11
	17
	30
	66
	优秀中青年学术带头人（人）
	


注：优秀中青年学术带头人指（50岁以下）获省部级以上正式命名的优秀的有突出贡献的中青年科学家，获国家二等奖和省部委一等奖以上科学成果的主要完成人，获国家杰出青年科学基金者。

3、 运行管理和网络化建设（任务包括：本年度实现大型仪器的使用率、校内开放的具体指标，制定和健全的内部规章制度，保证日常运行管理正常，完成上级主管部门的数据统计，学术委员会会议的召开时间，网站和基础数据库建设等工作计划。权重5%）

我们能够保证仪器设备全方位对校内、校外研究人员开放，按照学校规定登记、收费，并确保仪器的正常运行。但由于没有工程师，大型仪器设备太多，我们只能保证50%以上的开机率。我们将完善健全的内部规章制度，保证日常的运行管理，随时可以向主管部门的提供统计数字。今年计划在11月份召开学术委员会会议，将对实验室的工作、发展和开放课题进行研讨。同时，启动重新设计的实验室网页，完善现有仪器设备、人员、项目的数据库。

4、 开放交流（任务包括：确定本年度开放基金额度、发布开放课题数量和资助强度，开展高水平的国内外学术交流与合作项目情况，承办和参加国内外学术会议的数量等工作计划。权重5%）

本年度将用于开放课题按学校规定设立开放总金额为18万元，发布开放课题数目10项，平均资助强度在1.8万元。参加承办一年一度的亚洲信息记录介质双边会议和今年的穆斯堡尔谱国际会议

	学
术
交
流
	主办国际学术会议

（次）
	主办国际双边会议

（次）
	主办国内学术会议

（次）
	参加国际学术会议

（次）

	
	
	1
	
	2


5、研究水平和贡献（每年推选1项以上代表性科研成果，预期其水平和对社会的贡献。权重10% ）

纳米线阵列材料的研究。我们将研制金属、合金、化合物、氧化物、非晶等纳米线阵列的研究，在SCI上发表学术论文6-10篇，在化合物和氧化物纳米线的制备方面属国际首次。这不仅超高密度各向异性记录提供了可能，而且也是研究准一维磁性研究的最佳方案之一。这一工作将于9月20-25号在阿曼举行的穆斯堡尔谱学应用国际学术会议上做特邀报告。计划申报下一年度奖项。

6、科研任务和成果产出（权重55%）
	本
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数

(10%)
	国家任务
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向

协

作
	其他
	合计

	
	863计划
	973计划
	国家科学基金重大(重点)项目
	国家科学基金面上项目
	国家攻关计划
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	7
	
	11
	7
	3
	31

	本年度计划到位科研经费(权重20%)合计(万元) 
	国家重点实验室
	

	
	部门重点实验室
	500万

	本
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出
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究

成
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(权重25%)
	获奖

（项）

10%
	国家级
	部委（省）级
	合计

	
	
	一等
	二等
	一等
	二等
	三等
	

	
	
	
	
	1
	
	
	1

	
	论文和

专著

（项）

5%
	论文（篇）
	专著（部）

	
	
	SCI
	EI
	国内核心
	国内一般
	中文
	外文

	
	
	27
	
	8
	
	2
	

	
	专利和

转让

（项）

10%
	批准发明专利
	鉴定成果
	技术转让

（含前项转让数）

	
	
	国内
	国外
	项数
	其中转让数
	

	
	
	
	
	
	
	2


二、学校按照《兰州大学重点科研基地建设与管理暂行办法》的规定履行各项职责，同时，学校每年给 磁学与磁性材料 重点实验室投入30万元运行开放费，用于支持实验室的建设、运行和管理。

三、次年1月中旬，学校根据《兰州大学重点科研基地建设与管理暂行办法》、《兰州大学国家(省、部)重点实验室考核评估条例》和本任务书对实验室进行年度考核。

四、本合同一式四份，学校两份、重点实验室和相关院系各持一份。

兰州大学：                重点实验室主任（签字）：    

公章：                            公章：

                    年   月    日
附件三、实验室固定人员名单

1）原实验室固定人员名

	序号
	姓  名
	性别
	出生年月
	职  称
	实验室
职务
	专   业
	工作性质

	1
	薛德胜
	男
	1965.09
	教  授
	主  任
	凝聚态物理
	研    究

	2
	李发伸
	男
	1940.09
	教  授
	
	磁学
	研    究

	3
	杨  正
	男
	1934.11
	教  授
	
	磁学
	研    究

	4
	葛世慧
	女
	1942.12
	教  授
	
	磁学
	研    究

	5
	李建功
	男
	1961.10
	教  授
	
	材料物理
	研    究

	6
	魏福林
	男
	1946.05
	研究员
	副主任
	磁学
	研    究

	7
	陈子瑜
	男
	1959.07
	教  授
	
	凝聚态物理
	研    究

	8
	冯博学
	男
	1948.08
	教  授
	
	磁学
	研    究

	9
	罗洪刚
	男
	1971.10
	副教授
	
	理论物理
	研    究

	10
	肖春涛
	男
	1964.02
	副教授
	
	凝聚态物理
	研    究

	11
	徐  灿
	男
	1970.03
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	12
	庞  华
	女
	1970.05
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	13
	李成贤
	男
	1949.11
	高  工
	
	磁学
	仪器管理

	14
	孔  勇
	男
	1970.06
	讲  师
	副主任
	凝聚态物理
	研    究

	15
	王  丽
	女
	1972.12
	讲  师
	
	凝聚态物理
	研    究

	16
	徐  岩
	男
	1970.10
	讲  师
	
	理论物理
	研    究

	17
	刘小晰
	男
	1971.01
	讲  师
	
	凝聚态物理
	研    究

	18
	池俊红
	女
	1974.02
	助  教
	
	凝聚态物理
	研    究

	19
	席  力
	男
	1973.10
	助  教
	
	凝聚态物理
	研    究

	20
	王建波
	男
	1975.02
	助  教
	
	凝聚态物理
	研    究

	21
	刘青芳
	女
	1975.02
	助  教
	
	凝聚态物理
	研    究

	22
	施援平
	女
	1963.07
	助  研
	秘  书
	
	管    理

	23
	郑 虹
	女
	1982.01
	
	秘  书
	
	管    理


2）新实验室固定人员名

	序号
	姓  名
	性别
	出生年月
	职  称
	实验室
职务
	专   业
	工作性质

	1
	薛德胜
	男
	1965.09
	教  授
	主  任
	凝聚态物理
	研    究

	2
	李发伸
	男
	1940.09
	教  授
	
	磁学
	研    究

	3
	杨  正
	男
	1934.11
	教  授
	
	磁学
	研    究

	4


	葛世慧
	女
	1942.12
	教  授
	
	磁学
	研    究

	5
	魏福林
	男
	1946.05
	教  授
	副主任
	磁学
	研    究

	6
	冯博学
	男
	1948.08
	教  授
	
	磁学
	研    究

	7
	李建功
	男
	1961.10
	教  授
	
	材料物理
	研    究

	8
	王育华
	男
	1965.12
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	9
	徐金诚
	男
	1945.06
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	10
	李  波
	男
	1962.12
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	11
	刘正民
	男
	1944.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	12
	陈熙萌
	男
	1966.10
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	13
	贺德衍
	男
	1962.12
	教  授
	
	半导体
	研    究

	14
	谢二庆
	男
	1962.12
	教  授
	
	半导体
	研    究

	15
	杨建红
	男
	1965.03
	教  授
	
	微电子
	研    究

	16
	张福甲


	男
	1940.01
	教  授
	
	微电子
	研    究

	17
	肖春涛
	男
	1964.02
	教  授
	
	磁学
	研    究

	18


	罗洪刚
	男
	1971.10
	副教授
	
	理论物理
	研    究

	19
	徐  灿
	男
	1970.03
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	20
	庞  华
	女
	1970.8
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	21
	李培勋
	男
	1967.06
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	22
	张水合
	男
	1966.09
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	23
	李成贤
	男
	1949.11
	高  工
	
	磁学
	仪器管理

	24
	李公平
	男
	1964.02
	副教授
	
	核物理与技术
	研    究

	25
	孔  勇
	男
	1970.06
	讲  师
	副主任
	磁学
	研    究

	26
	王  丽
	女
	1972.12
	讲  师
	
	磁学
	研    究

	27
	徐  岩
	男
	1970.10
	讲  师
	
	理论物理
	研    究

	28
	刘小晰
	男
	1971.01
	讲  师
	
	磁学
	研    究

	29
	池俊红
	女
	1974.02
	讲  师
	
	磁学
	研    究

	30
	席  力
	男
	1973.10
	讲  师
	
	磁学
	研    究

	31
	王建波
	男
	1975.02
	讲  师
	
	磁学
	研    究

	32
	刘青芳
	女
	1975.02
	助  教
	
	磁学
	研    究

	33
	施援平
	女
	1963.07
	助  研
	秘  书
	
	管    理 

	34
	郑  虹
	女
	1982.02
	
	秘  书
	
	管    理


附件四、关于重点实验室下一步建设和发展的思考
各位尊敬的校领导、科研处领导和物理学院领导：

近期教育部在北京对我国高校的国家重点实验室和教育部重点实验室（以下简称实验室）的实验室主任和办公室主任进行了培训。培训的主要内容有三点：国家长期科技发展战略规划、实验室管理办法和评估细则、实验室管理软件和人力管理思路。国家和部里对实验室的定位和评估思想作了很大的改动（详细内容参见实验室评估文件），其基本思路是以新的评估规则作为导向指导实验室的发展。

实验室作为教育部或国家设在我校的研究基地，它们的建设与发展已得到了学校各级领导和各个部门的高度重视。鉴于基地的建设和发展将直接涉及到我院、我校的声誉和进一步发展的能力，因此它必然将间接地影响到我们每个职工的利益。作为一个研究型大学，基地建设的好坏将直接反映我们的管理水平、研究实力和未来发展态势。虽然它们的建立反映了我们在相关领域的研究水平和过去成绩已得到的了专家和主管部门认可，但是基于重点实验室实行的末尾淘汰制评估规则，我们有必要重新认识重点实验室的建设和发展问题。下面我们结合磁学与磁性材料教育部重点实验室的现状和教育部对实验室的建设要求谈一些个人的粗浅看法，请各级领导批评指正，并指点我们实验室的发展。

一、针对评估体系反映出的主要差距

虽然改动后的规则强调了定性的指标，加大了专家的权利。但是专家得意见仍然是以我们的条件和成果（大成果）作为依据的。从这个角度讲，我们存在一下主要差距
1、定位上的差距

国家对实验室的定位  重点实验室是国家科技创新体系的重要组成部分，是国家组织高水平基础研究和应用研究、聚集和培养优秀科学家、开展学术交流的重要基地。我们看到，国家对实验室的要求很高。由于只有2％的科研经费投入到了国家重点实验室，所以国家对目前的实验室发展还是不满意，淘汰是必然的。

我们实验室的定位  实验室作为我院和我校的一个重点发展学科，理应在兰州大学未来发展的道路上起到先锋队的作用，为我校学科的发展、人才培养贡献更大的力量，努力经营目前的教育部重点实验室，争取尽快进入国家重点实验室，提升我们在相关领域的学术地位，为兰州大学的进一步发展做出贡献。
同时，我们也必须清醒的认识到，我们缺乏优秀人才，尤其是高水平的优秀中青年人才。我们也缺乏一个快速发展的科研环境和人才的凝聚环境。与教育部对实验室的要求，我们的差距很大。因此，我们首先要确保现有实验室的安全运行，这也是我们近期实验室发展的最低目标。

2、硬件条件的差距
试验用房  虽然实验室还在兰州大学的大力支持下，将原来分散于多处的拥挤的实验室进行了相对集中和扩大。现实验室拥有的实验、教学及办公用房面积已达2623.7平方米，比规定面积（3000平方米）差376.3平方米。但是，由于实验室不集中，别人看起来有点象是拼凑的；由于面积不够，影响了实验室的进一步发展。

试验设备  在兰州大学和教育部的支持下，延伸和改造了一批过去积累的实验设施，两年内共添置大型仪器设备多套。但是，离国家的要求（不低于2000万元的比较先进的仪器设备）还有很大差距。
3、队伍的差距

在教育部和兰州大学的大力支持下，我们一方面根据本实验室学术发展定位的需要，积极推进实验室的硬件设施建设，一方面注重实验室的人文环境和学术氛围的建设，以期能吸收、吸引国内外相关领域的优秀人才来实验室工作、讲学、联合开展学术研究；由于现实条件所限，愿实验室人员只有21人,其中教授8人，副教授4人，讲师7人，工程师1人，管理人员2人，其中有博士学位的占70%。比规定（50人）差29人，其中科研人员缺24人，工程技术人员缺2人，管理人员缺1人。

4、成果的差距

年科研经费：实验室自建成以来，先后承担了国家973、国际合作、国家自然科学基金、省部级科研重点基金和企业科研开发项目60余项。年科研经费达214.376万元 ，比规定差385.624万元。而且，我们在专利和科技奖利方面成果很少，而且没有大成果。

如果将实验室看成一个独立的单位，站在实验室的角度来看，以上这些差距造成的直接结果是我们每项指标都难以达到国家的要求，实验室在未来评估中，令人担忧。而且很多问题实验室本身是难以解决的。

三、解决以上差距的战略和措施
如何保证实验室在检查中立于不败之地？如果还是沿用过去的思路，我们很难在短期内解决以上问题。但是评估评估要求我们必须在短时间内解决问题。如果我们换一种思路，站在全校的高度认为重点实验室不是那位老师或领导的，她是我院的，也是我校的，更是我们每位教职工的。她的发展需要上上下下所有人的共同努力。问题是可以很快解决的。也只有解决了评估问题，我们才有精力考虑实验室的进一步发展和壮大。

从评估的指标来看无非就是管理、队伍、条件和成果。因此，如果站在全校的高度来组织队伍和硬件条件，在一个合理的管理和运行机制下，成果是一般自然能满足的。理由如下：

1、人员重新组织的可行性和合理性

从过去实验室的建设过程来看，都是基于某几位专家突出的成绩的基础上建立的，往往存在几方面的问题：一是受研究方向的限制，难以包容更多的研究人员；二是受过去发展过程的限制，没有想着容纳更多的研究人员；三是现有的机制（人事）和条件（没有好处），无法容纳新的研究人员。所以，我们必须打破现有的机制，来重新组织实验室的人员（学校出面），制定相应的管理办法和激励机制。也只有将我校相关领域的优秀专家组织到一起，才更有利于实验室的发展，有利于未来国家实验室的建设。否则，如果我们没有一个相对庞大的队伍，我们在评估中很被动（评估按总量积分，不算人均）。显然，靠自然发展难度太大。
重新组织后的实验室无非涉及两个大的问题：实验室的研究方向问题和利益分配问题。对研究方向问题，如果实验室名称与研究方向内容不符，往往会造成拼凑的不良印象，这在以往的评估中常常发生。部里为了解决这一问题，允许我们更改实验室名称和研究方向（也是学科发展的需要），因此我们完全可以依据兰州大学的发展，重新组织队伍，更改实验室名称和研究方向。利益问题是一个复杂的问题，但是从研究人员本身、院系和学校的总体利益来讲，进入实验室没有任何坏处。唯一的问题可能是研究人员不想进入实验室，实验室跟院系间有一点科研提成的利益问题。我们相信，站在全校的高度由学校来重新组织队伍，没有很大的阻力。

2试验设施重新组织的可行性和合理性

从学校的财力来讲，不可能给实验室提供很多的设备。我们只有整合现有的设备，才能够满足国家的要求。目前仪器设备有两种来源：科研人员自己购置的，学校或国家购置的。如果科研人员自己购置的设备归他们自己管理，而学校和国家购置的设备归实验室管理，构建实验室看成是大平台是可行的。构建后，实验室的开放机制不会影响到仪器的使用效率，更不会影响到科研人员的使用，只不过换了一下管理单位而已。其实，我们的主要研究人员都包括在内的话，也就无所谓谁管理了。唯一的问题是实验室不是测试中心，由于资源的限制不可能每个人都满意。我们只能首先满足那些可以为实验室（准确地讲应该是学校）带来更大利益的老师需求。

显然如果有一支兰州大学优秀的队伍，有一个运行合理的平台，理应建设一个优秀的实验室。因此，建议学校出面组织队伍和平台，组织专家更改实验室方向和名称。

磁学与磁性材料教育部实验室主任

薛德胜 教授
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