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一、实验室名称，学科（领域），依托单位

实验室名称：磁学与磁性材料

学科（领域）：凝聚态物理、材料物理与化学、核物理与核技术

依托单位：兰州大学

二、实验室工作纪要

2005年度兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室（以下简称实验室）在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室与兰州大学签订了2005年度实验室建设任务书，以实验室为基础开始了 “985”工程二期第二类平台的建设工作，完成了对实验室固定人员的调整（见附件一），结合“211”工程二期和“985”工程二期建设对实验设备进行了更新和改造，加强了三个主要的固定研究方向（见附件二）和新的交叉方向的科学研究与人才培养。经实验室学术委员会批准，开展对外开放课题23项，其中外单位申请项目为7项，联合开展申请项目为7项，充分体现了“开放、流动、联合、竞争”的实验室运行机制，进一步提高了围绕国家目标和学科前沿开展科学研究、管理与运行的认识。现就2005年在各个方面取得的成绩总结如下：

1、科研项目

2005年度正在执行的科研项目一览表

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	负责人

	纳米材料隐身机理研究
	国防973
	2002.01-2006.12
	李发伸李建功薛德胜

	纳米材料研究
	教育部高等学校优秀青年教师教学科研奖励计划
	2002.01-2006.12
	李建功

	磁性纳米线阵的磁各向异性研究
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	李发伸

	铜团簇束与硅作用成膜铜在硅中的扩散效应
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	李公平

	纳米陶瓷动态控制致密化
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	李建功

	模板组装磁性材料纳米线阵及其复合涂层的吸波性能研究
	863计划
	2003.01-2005.12
	王建波

	PDP用新型绿色发光材料的制备及发光性能的研究
	甘肃省自然科学基金
	2003.01-2005.12
	王育华

	壁挂彩电和无汞灯用VUV发光材料的研究
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	王育华

	VUV高亮度发光材料的研究
	教育部优秀青年教师资助计划
	2003.01-2005.12
	王育华

	壁挂彩电和无汞灯用新型发光材料的研制
	科技部863
	2003.07-2005.12
	王育华

	低速高电荷态离子大固体表面的散射
	甘肃省自然科学基金
	2003.01-2005.12
	胡碧涛

	低能高电荷态离子与表面的相互作用
	973
	2003.01-2005.12
	陈熙萌

	Si基高亮度有机多色电致发光材料及器件的研究
	国家自然科学基金
	2003.01-2005.12
	张福甲

	新型二氧化硅团簇结构与形成机理的理论研究
	留校博士研究启动
	2003.01-2005.12
	徐  灿

	低能铜团簇束与硅作用的扩散效应
	甘肃省自然科学基金
	2004.01-2005.12
	李公平

	铜纳米微粒结构及其与载体作用的蒙特卡洛研究
	煤转化重点实验室基金
	2004.01-2006.12
	李公平

	片状磁性纳米颗粒的制备、磁性与微波特性研究
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	李建功

	片状磁性纳米颗粒的制备与微波磁性研究
	博士点基金项目
	2004.01-2006.12
	李建功

	超高密度薄膜磁记录介质的微观结构与基本磁性研究
	国家自然科学基金
	2004.01-2005.05
	魏福林

	新型超高记录密度薄膜磁介质的基本磁性
	国际合作局
	2004.01-2006.12
	魏福林

	链状硅酸盐纳米粉体材料特性的研究
	教育部博士点基金
	2004.01-2006.12
	薛德胜

	准一维铁氧体纳米线阵列磁特性的尺寸效应
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	薛德胜

	用核磁共振研究室温透明铁磁半导体CoxTi1-xO2的微结构与宏观磁性
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	葛世慧

	镁离子二次电池正极材料的研究
	兰州大学交叉学科青年创新研究基金
	2004.01-2006.04
	刘雪芹

	超低介电常数纳米多孔薄膜材料的制备和微结构性质研究
	南京大学固体微结构国家重点实验室开放基金
	2004.01-2005.12
	刘雪芹

	光收发模块的校园网络运行测试及研究
	企事业单位委托项目
	2004.10-2006.10
	冯博学

	镍基电致变色材料的研究
	金川公司
	2005.01—2006.12
	冯博学

	光电子器件用掺铒玻璃材料的研究
	中科院
	2005.01—2006.12
	冯博学

	低速高电荷态离子在固体表面的散射
	教育部博士点基金
	2004.01-2006.12
	胡碧涛

	低速高电荷态离子大固体表面散射时的非弹性能损
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	胡碧涛

	离子—原子碰撞中多电子转移过程的研究
	教育部重点基金
	2004.01-2006.12
	刘正民

	空间高能电子流强精确测定
	国防重点基金
	2004.01-2006.12
	陈熙萌

	磁性量子反点阵列膜的磁特性研究
	国家自然科学基金
	2005.10-2007.12
	刘青芳

	软磁薄膜的动态磁特性研究
	兰州交通大学教育部重点实验室开放课题
	2005.01-2005.12
	刘青芳

	高饱和磁感应强度及良好高频特性软磁薄膜的研究
	国家自然科学基金委
	2005.01-2007.12
	魏福林

	磁电阻随机存储单元磁化行为的计算机数值模拟
	教育部
	2005.01-2005.12
	魏福林

	磁性纳米线阵列膜的反常矫顽力温度特性研究
	国家自然科学基金
	2005.01-2007.12
	王建波

	超大规模集成电路中新型互连介质薄膜材料的制备和特性研究
	甘肃省自然科学基金
	2005.01-2006.12
	刘雪芹

	镁离子二次电池氧化物正极材料的制备和特性研究
	国家自然科学基金
	2005.01-2007.12
	刘雪芹


织构碘化铅薄膜的脉冲激光制备及其在辐射探测器中的应用

	
	主管部门科技项目
	2005.01-2007.12
	贺德衍

	奇异核寿命的实验测量
	中美合作项目
	2005.01-2009.12
	胡碧涛

	JNP750NiZn软磁铁氧体材料研究
	横向
	2005.08~2006.08
	刘锦宏

	金属/氧化物界面结构与性能的研究
	教育部
	2004.01-2006.12
	庞  华

	高效低成本HIT光伏电池的制备与研究
	甘肃省科技厅
	2005 12-2008 12
	高美珍


2005年度已知申请到的科研项目一览表

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	负责人

	高密度Si纳米线阵列的制备和研究
	甘肃省
	2006-2007
	庞  华

	新型微波吸收材料的吸波机理研究
	国家自然科学基金
	2006-2008
	葛世慧

	磁性雷达波隐身的新原理、新材料研究
	国家自然科学基金
	2006-2008
	李发伸

	lambda超核的寿命和能谱的试验研究
	国家自然科学基金
	2006-2008
	胡碧涛

	NiOx/固态电解质／WO3电致变色机理、制备及应用研究
	国家自然科学基金
	2006-2008
	冯博学


2、科研经费
2004年度到位经费一览表

	承担的任务
	承担课题数
	经费数额（万元）

	863计划
	2
	40

	973计划
	2
	79.1

	攀登计划
	无
	无

	国家自然科学基金
	16
	150.9

	国家攻关计划
	无
	无

	省部级重大重点
	8
	27.1

	横向合作
	16
	48.9

	其它
	17
	53.8

	合计
	61
	399.8


3、获奖成果

2005年度获奖成果一览表

	项目名称
	获奖类别
	获奖等级
	授奖单位
	获奖时间
	获奖人

	无


4、发表的论文

2005年度发表论文一览表

	序号
	论  文  名  称
	形式
	论 文 作 者
	刊  物  名  称
	出版日期

	1
	Fe3O4 nanowire arrays synthesized in AAO templates
	SCI
	D.S.Xue,    L.Y.ZHANG, A.B.DUI,  X.F.XU
	Appl.Phys.A 
	80

439 (2005)

	2
	Magnetic roperties and Verwey transition of quasi-one-dimensional magnetite nanowire arrays assembled in alumina templates
	SCI
	Li-Ying Zhang,

De-Sheng Xue,

Xue-Fei Xu,

An-Biao Gui.
	Journal of Magnetism and Magnetic Materials 
	294

10
(2005)

	3
	Hydrodynamic Properties of Fe3O4 Kerosene-Based Ferrofluids with Narrow Partical Size Distribution
	SCI
	ZHANGJian-Hui，
XU Xue-Fei,
SI Ming-Su,
ZHOU You-He,

XUE De-Sheng
	CHIN.PHYS.
LETT.
	22

2944
(2005)

	4
	非晶Fe89.7P10.3合金纳米线阵列的磁性研究 
	SCI
	史慧刚 付军丽

薛德胜
	物理学报
	54
3862

(2005)

	5
	段化（A/B）m复合纳米线阵列的矫顽力机理 
	SCI
	史慧刚 司明苏 薛德胜
	物理学报
	54
3402
(2005)

	6
	H2O2 氧化法制备Fe3O4 纳米颗粒及与共沉淀法制备该样品的比较
	SCI
	李发伸,  王  涛
王  颖
	物理学报
	54
3100
(2005)

	7
	Magnetic Properties and Mössbauer Studies of Nanosized NiFe2O4 Particles
	SCI
	J.H.LIU,

L.WANG,

F.S.LI
	Journal of materials science
	40
2573

(2005)

	8
	Fabrication and Magnetic properties of Co-Doped TiO2 powders studied by Nuclear Magnetic Resonance
	SCI
	GE Shi-Hui,

WANG Xin-Wei,

KOU Xiao-Ming,

ZHOU Xue-Yun,

XI Li,

ZUO Ya-Lu,YANG Xiao-Lin,ZHAO Yu-Xuan
	Chinese Physics Letter
	22
1772

(2005)

	9
	Study on mechanism of soft magnetic properties for high-frequency application in Ni75Fe25-SiO2 granular films
	SCI
	Shihui Ge;Xiaolin Yang;Kwang Youn Kim,Li Xi,
Xiaoming Kou，DongshengYao，BinshengLi，and XinweiWang
	Physica Status Solidi(a)
	202
2021
(2005)

	10
	Chain of ellipsoids approach to the magnetic nanowire
	SCI
	Xiancong Lu,

Shihui Ge,
Lixian Jiang,
Xinwei Wang
	J.Appl. Phys. 
	97
084304
(2005)

	11
	Room temperature ferromagnetism in CoxTi1-xO2 powders made by sol-gel method: a NMR study
	SCI
	Shihui Ge,

Xinwei Wang,
Xiaoming Kou,
Xueyun Zhou,
Li Xi,
Yalu Zuo,
Xiaolin Yang
	IEEE Trans. Magn.
	41
2721
(2005)

	12
	Fabrication and study of Ni75Fe25-SiO2 granular films for high frequency application
	SCI
	Shihui Ge,

Xiaolin Yang,

Kwang Youn Kim

Li Xi,

Xiaoming Kou,
Dong-sheng Yao,
Binsheng Li,
Xinwei Wang
	IEEE Trans. Magn.
	41
3307
(2005)

	13
	Microstructure and magnetic properties of FePt and FePt-Al2O3 thin film fabricated by in situ ordering prodess
	SCI
	J.Cao, Z.Yang,
N.Katayama,
M.Matsumoto,
A.Morisako,
X.Liu
S.Takei
	Phys.stat.sol.(a)
	202
1829

 (2005)

	14
	The structure and magnetic properties of Mn-Zn ferrite thin films fabricated by alternately sputtering
	SCI
	Yan Liu,

Jiangwei Cao,

Zheng Yang
	Materials Science  and  Engineering
B
	（2005）

	15
	Soft Anisotropic Fe65Co35/CoThin Films Prepared by Facing Targets Sputtering
	SCI
	Yu Fu,
Takuji Miyao,
Tomohiko
Yamakami,
Zheng Yang,

Mitsunori Matsumoto,
Xiaoxi Liu
	IEEE Trans. Magn.
	41
2905
(2005)

	16
	Magnetically soft and high-saturation-magnetization FeCo films fabricated by co-sputtering
	SCI
	Yu Fu,
Xiaofeng Cheng,
Zheng Yang
	Phys.stst.sol.(a)
	202
1150

 (2005)

	17
	Evolution of structure and magnetic properties of nanocrystalline FeXN thin films via Ta and Al addition
	SCI
	Wu Guo-Guang,

Wu Dong-Ping,

Zheng Kuo-Hai,

Wei Fu-Lin,

Yang Zheng,
A.S.Kamzin
	Chinese Physics
	14
1238

(2005)

	18
	Micromagnetic studies of domain structures and switching properties in a magnetoresistive random access memory cell
	SCI
	Guoguang Wu,

Juan Yu,

Fulin Wei,

Xiaoxi Liu
	J.Appl. Phys. 
	97
10E310
(2005)

	19
	Microsturcture and magnetic properties of FexNi1-x alloy nanoplatelets
	SCI
	Jiangong Li,
Yong Qin,
Xinli Kou,
Juanjian Huang
	Journal of Nanoscience and Nanotechnology 
	5
1
 (2005)

	20
	Densification and grain growth during pressureless sintering of TiO2 nanoceramics
	SCI
	Jiangong Li,

Yinping Ye,
Liya Shen,
Jianmin Chen,
Huidi Zhou
	Materials Science and Engineering A
	390
265 (2005)

	21
	Mechanical and Corrosion-Resistance Performance of Electrodeposited Titania-Nickel Nanocomposite Coatings
	SCI
	J. Li,
Y. Sun,

X. Sun,
J. Qiao
	Surface and Coatings Technology
	192
331 (2005)

	22
	Densification and grain growth of Al2O3 nanoceramics during pressureless sintering
	SCI
	Jiangong Li

yinping Ye
	Journal of American Ceramic Society
	(2005)

	23
	Size dependence of structure and magnetic properties of La0.7Sr0.3MnO3 nanoparticles
	SCI
	Y. W. Duan,
X. l. Kou,
J. G. Li
	Physica B
	355
250 (2005)

	24
	FexCo1-x 合金纳米片的微结构与磁性
	EI
	秦  勇，寇昕莉,
薛德胜，李建功
	中国有色金属学报
	15
1744
(2005)

	25
	由缺陷引起的Burstein-Moss和带隙收缩效应对CdIn2O4透明导电薄膜光带隙的影响
	SCI
	伞海生，李  斌
冯博学，何毓阳
陈  冲
	物理学报
	54
0842

(2005)

	26
	n型透明导电膜CdIn2O4电学性质的研究
	SCI

	伞海生，陈  冲

何毓阳，王  君

冯博学
	物理学报
	54
1736

(2005)

	27
	Point-defects-incluced band edge displacement and band-gap narrowing in CdIn2O4 thin fimls
	SCI
	Haisheng San,
Bin Li,
Boxue Feng,
Yuyang He,
Chong Chen
	Thin Solid Films
	483
245
(2005)

	28
	Effect of the defect states density on optical band gap of CdIn2O4 thin film
	SCI
	H．S．San，
Z. G. Wu, 
B. Li,
B. X. Feng
	Acta Metallurgica Sinica (English Letters
	18
403

(2005)

	29
	Luminescence Thermal Degradation Mechanism in BaMgAl10O17:Eu2+ Phosphor
	SCI
	Yu Hua Wang, 
Zhan Hui Zhang
	Electrochem. Solid-State Lett.
	8
H97

(2005)

	30
	Particle Morphology Control and Optical Properties of Hydrothermally Prepared YBO3:Eu(Tb)
	SCI
	Yu Hua Wang
Jia Chi Zhang,
Ling He,et al
	Mater. Res. Soc. Symp. Proc.
	878E
Y4.7.1
(2005)

	31
	The Concentration Quenching Effect in Spherical YBO3:Eu3+(Tb3+) Phosphors Synthesized by a Mild Hydrothermal Process
	SCI
	Jia Chi Zhang,
Yu Hua Wang,
Ling He,
Chun Fang Wu,
Xuan Guo,
Ling Li Wang
	Mater. Res. Soc. Symp. Proc.
	878E
Y5.5.1
(2005)

	32
	Preparation and characterization of BaMgAl10O17:Eu phosphor coated with MgF2 by sol-gel process
	SCI
	LI Feng, 
WANG Yu-hua
	Trans. Nonferrous Met. Soc. China
	15
328

(2005)

	33
	Synthesis and photoluminescence of BaMgAl10O17:Eu2+ phosphor via oxalate co-precipitation process
	SCI
	Zhang  Zhanhui,
Wang  Yuhua, 
Du Yunkun,
Li Feng
	Journal of Rare Earths
	23
401
(2005)

	34
	Control of Morphology of YBO3:Eu By a Mild Hydrothermal Process
	SCI
	Ling He, 
Yuhua Wang
	Materials Science Forum
	475-479
1829
(2005)

	35
	Coprecipitation Synthesis and Photoluminescence of BaMgAl10O17:Eu2+ Phosphor for PDP Application
	SCI
	ZhanHui Zhang,
YuHua Wang
	Materials Science Forum
	475-479
1701

(2005)

	36
	Substrate Dependence of Properties of Sputtered ITO films
	SCI
	GAO Mei-Zhen，
SHI Hui-Gang，Job R.，
LI Fa-SHen,

Fahrner W.R.
	Chinese Physics Letters
	22
1228

(2005)

	37
	Characterization and magnetic properties of Fe1−xNix nanowire arrays
	SCI
	Qingfang Liu,
Jianbo Wang,
Zhongjie Yan,
Desheng Xue
	PHYSICAL REVIEW B
	72 144412
(2005)

	38
	炭纤维增强铜锡锌基复合材料的摩擦磨损性能的研究
	EI
	徐金城，邓小燕，夏  龙，赵  亮
	摩擦学学报
	25
588
(2005)

	39
	Interaction of highly charged Xeq+ (q=26,27,30) ions with molybdenum surface
	SCI
	Liu Zhaoyuan,
ZhangHongqiang,
Chen Ximeng,

Yang Zhihu,
Xu Jinzhang,
Cui ying,
XuXu,
ShaoJianxiong,
Xiao Guoqing,
Zhang Xiaoan,
Zhao Yongtao and Zhang Yanping
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张崇宏  刘  杰
段敬来  赵志明
	核技术
	28
667
(2005)

	54
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Erqing Xie,

Changwen Jia,
Ran Jiang,
Hongfeng Lin
	Materials Letters 
	59
3866
(2005)

	55
	Photoluminescence and energy transfer of terbium doped titania film
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	姓　名
	性别
	在读时间
	导　师
	所在单位
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	边玉坤
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	2
	丁  毅
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	3
	黄  凯
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	4
	彭尚龙
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	5
	栗军帅
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	6
	尹  旻
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	7
	范小龙
	男
	2005年9月—至今
	薛德胜
	兰州大学

	8
	付军丽
	女
	2005年9月—至今
	薛德胜
	兰州大学

	9
	司明苏
	男
	2005年9月—至今
	薛德胜
	兰州大学

	10
	蒋长军
	男
	2005年9月—至今
	薛德胜
	兰州大学

	11
	魏  杰
	男
	2005年9月—至今
	薛德胜
	兰州大学

	12
	李  晖
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	13
	韩卫华
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	14
	潘孝军
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	15
	王  涛
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	16
	温福昇
	男
	2005年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	17
	周  栋
	男
	2005年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	18
	姚东升
	男
	2005年9月—至今
	葛世慧
	兰州大学

	19
	刘化然
	男
	2005年9月—至今
	冯博学
	兰州大学

	20
	马  飞
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	21
	张  鹰
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	22
	鲁志斌
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	23
	王  姝
	女
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	24
	杜雪莲
	女
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	25
	王培煜
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	26
	刘会平
	男
	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	27
	曹  博
	男
	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	28
	刘玉文
	男
	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	29
	杜  鹃
	女
	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	30
	董淑强
	男
	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	31
	高志民
	男
	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	32
	尤  伟
	男
	2005年9月—至今
	刘正民
	兰州大学

	33
	张利民
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	刘正民
	兰州大学

	34
	郝  艳
	女
	2005年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	35
	吴春芳
	女
	2005年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	36
	王灵利
	女
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	王育华
	兰州大学

	37
	王  雷
	男
	2005年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	38
	王治龙
	男
	2005年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	39
	张加驰
	男
	2005年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	40
	王  丹
	女
	2005年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	41
	何锡源
	男
	2005年9月—至今
	张福甲
	兰州大学

	42
	孙  硕
	男
	2005年9月—至今
	张福甲
	兰州大学

	43
	周建林
	男
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	2005年9月—至今
	张福甲
	兰州大学


2005年毕业博士研究生一览表

	序号
	姓　名
	性别
	在读时间
	导　师
	所在单位

	1
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	兰州大学


	3
	张建辉
	男
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	4
	张丽英
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	兰州大学

	5
	刘锦宏
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	李发伸
	兰州大学

	6
	王  涛
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	2002.9—2005.6
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	兰州大学

	7
	王  丽
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	李发伸
	兰州大学
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	薛德胜
	兰州大学
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	男
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	兰州大学
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	兰州大学
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	男
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	10
	杨  丰
	男
	2005年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学
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	徐东伟
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	兰州大学
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	男
	2005年9月—至今
	薛德胜
	兰州大学
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	兰州大学
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	男
	2005年9月—至今
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	兰州大学

	23
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	2005年9月—至今
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	兰州大学

	24
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	2005年9月—至今
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	兰州大学

	25
	马海林
	男
	2005年9月—至今
	刘雪芹
	兰州大学

	26
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	2005年9月—至今
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	兰州大学

	27
	周海佳
	男
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	兰州大学

	28
	刘  杰
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	兰州大学

	29
	田  航
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	兰州大学

	30
	刘金宁
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	谢二庆
	兰州大学

	31
	孙志文
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	32
	王晓明
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	33
	武丽慧
	女
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	34
	张洪亮
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	35
	周金元
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	36
	周  明
	男
	2005年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	37
	刘荣林
	男
	2005年9月—至今
	刘青芳
	兰州大学

	38
	潘  琦
	男
	2005年9月—至今
	庞  华
	兰州大学

	39
	孙运斌
	男
	2005年9月—至今
	庞  华
	兰州大学

	40
	王  璇
	女
	2005年9月—至今
	魏福林
	兰州大学

	41
	闫刚印
	男
	2005年9月—至今
	冯博学
	兰州大学

	42
	张小芳
	女
	2005年9月—至今
	徐  灿
	兰州大学

	43
	陈  亮
	男
	2005年9月—至今
	徐  灿
	兰州大学

	44
	高正宏
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	45
	王艳琴
	女
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	46
	姜兴东
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学


	47
	邵  航
	男
	2005年9月—至今
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	兰州大学

	48
	魏玉鹏
	男
	2005年9月—至今
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	兰州大学

	49
	朱  珠
	女
	2005年9月—至今
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	兰州大学

	50
	巴晓亮
	男
	2005年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	51
	岳伟明
	男
	2005年9月—至今
	姚泽恩
	兰州大学

	52
	邹贤容
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	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学

	53
	王  媛
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	2005年9月—至今
	陈熙萌
	兰州大学
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	男
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	陈熙萌
	兰州大学
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	齐  荣
	男
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	陈熙萌
	兰州大学
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	陈春花
	女
	2005年9月—至今
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	兰州大学
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	张  毅
	男
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	胡碧涛
	兰州大学
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	张  建
	男
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	胡碧涛
	兰州大学
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	杨贺润
	男
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	兰州大学
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	男
	2005年9月—至今
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	兰州大学

	61
	汪珊珊
	女
	2005年9月—至今
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	兰州大学
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	李天晶
	男
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	兰州大学
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	郭维新
	男
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	兰州大学
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	兰州大学
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	冉金枝
	女
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	82
	蔡雪原
	男
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	83
	杨爱国
	男
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	84
	魏  莹
	女
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	85
	刘辉兰
	女
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	86
	李桂芳
	女
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	87
	张  雍
	女
	2005年9月—至今
	杨建红
	兰州大学


2005年毕业硕士研究生一览表

	序号
	姓　名
	性别
	在读时间
	导　师
	所在单位

	1
	任国栋
	男
	2002.9—2005.6
	杨建红
	兰州大学

	2
	寇晓明
	男
	2002.9—2005.6
	葛世慧
	兰州大学

	3
	朱莉芳
	女
	2002.9—2005.6
	徐  灿
	兰州大学

	4
	吴爱春
	女
	2002.9—2005.6
	陈子瑜
	兰州大学

	5
	姚嘉宁
	男
	2002.9—2005.6
	陈子瑜
	兰州大学

	6
	严慧羽
	男
	2002.9—2005.6
	陈子瑜
	兰州大学

	7
	程晓峰
	男
	2002.9—2005.6
	杨  正
	兰州大学

	8
	伍国光
	男
	2002.9—2005.6
	杨  正
	兰州大学

	9
	于  娟
	女
	2002.9—2005.6
	贺德衍
	兰州大学

	10
	王志刚
	男
	2002.9—2005.6
	贺德衍
	兰州大学

	11
	金  晶
	女
	2002.9—2005.6
	贺德衍
	兰州大学

	12
	黄  凯
	男
	2002.9—2005.6
	贺德衍
	兰州大学

	13
	田  军
	男
	2002.9—2005.6
	张福甲
	兰州大学

	14
	吴明远
	男
	2002.9—2005.6
	张福甲
	兰州大学

	15
	陈晓哲
	男
	2002.9—2005.6
	张福甲
	兰州大学

	16
	郑剑锋
	男
	2002.9—2005.6
	王育华
	兰州大学

	17
	王  佳
	女
	2002.9—2005.6
	王育华
	兰州大学

	18
	都云昆
	男
	2002.9—2005.6
	王育华
	兰州大学

	19
	陈  宁
	男
	2002.9—2005.6
	王育华
	兰州大学

	20
	黄  亮
	男
	2002.9—2005.6
	刘正民
	兰州大学

	21
	张永亮
	男
	2002.9—2005.6
	刘正民
	兰州大学

	22
	包良满
	男
	2002.9—2005.6
	刘正民
	兰州大学

	23
	陈晓亮
	男
	2002.9—2005.6
	陈熙萌
	兰州大学

	24
	徐  徐
	男
	2002.9—2005.6
	陈熙萌
	兰州大学

	25
	郑阔海
	男
	2002.9—2005.6
	魏福林
	兰州大学

	26
	闫志巾
	男
	2002.9—2005.6
	魏福林
	兰州大学

	27
	郭得峰
	男
	2002.9—2005.6
	魏福林
	兰州大学

	28
	潘  伟
	男
	2002.9—2005.6
	魏福林
	兰州大学

	29
	曹  建
	男
	2002.9—2005.6
	谢二庆
	兰州大学

	30
	谭永胜
	男
	2002.9—2005.6
	谢二庆
	兰州大学

	31
	李世国
	男
	2002.9—2005.6
	谢二庆
	兰州大学

	32
	白利峰
	男
	2002.9—2005.6
	谢二庆
	兰州大学

	33
	陈  强
	男
	2002.9—2005.6
	贺德衍
	兰州大学

	34
	翟厚明
	男
	2002.9—2005.6
	谢二庆
	兰州大学

	35
	陈宗广
	男
	2002.9—2005.6
	贺德衍
	兰州大学


研究生获奖一览表

	序 号
	姓  名
	获奖名称

	1
	岳光辉
	2005年求是奖

	2
	彭爱华
	2005年求是奖

	3
	伞金生
	2005年求是奖


7、访问学者

2004年度访问学者一览表

	序号
	姓名
	课         题
	工作单位
	工作时间

	无


三、学术委员会会议纪要

2005年度学术委员会会议与2005年7月20日在兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室召开。实验室学术委员会主任都有为教授、副主任梅良模教授，学术委员会委员薛群基院士、陈学庚研究员、伍虹高级工程师、王国华高级工程师、成昭华教授、苏刚教授、武俊研究员、葛世慧教授、杨正教授、李发伸教授、郑晓静教授、薛德胜教授参加了这次学术委员会会议，实验室副主任魏福林教授也列席了会议。

实验室主任薛德胜教授围绕实验室近一年的成绩、实验室目前存在的问题及解决问题的一些相应对策和实验室下一步发展向委员们作了具体汇报。（1）介绍了2004-2005年期间，围绕“211工程”二期和“985工程”一、二期的建设对实验室设备更新和改造，实验室人员数量和结构、科学研究和人才培养、管理与运行各个方面的基本情况。（2）介绍了实验室一年来取得的科研成果，特别是在三个固定的特色研究方向上的创新性工作，即磁记录材料、物理与技术，材料的微观电磁结构和薄膜多层膜和微电子学。（3）介绍了实验室在未来几年内主要的重大研究领域：超高密度信息磁存储技术与材料；信息存储与处理的特种电子材料与器件；自旋电子材料与器件；电子和光电子薄膜信息材料；高频和超高频软磁薄膜材料与器件；新型适用高效隐身材料；凝聚态理论与计算材料科学。（4）介绍了实验室的下一步发展思路，主要是围绕科学研究前沿和国家需求来争取经费，同时还要加强和企业横向联合的力度，实现产、学、研相结合。最后希望委员们对实验室下一步工作重点，即实验室开放课题的实施提出宝贵建议和意见。

    在讨论过程中，讨论氛围和谐、融洽，与会委员发表了各自的意见。经过认真讨论和总结，最后确定有如下几点建议：

1、继续进一步加快实验室人员间的交叉融合速度，优化组合，优势互补。实验室的人员来自于凝聚态物理、材料物理与化学和核物理与技术。希望他们的融合能在一些重大研究领域内取得很好的成绩。同时，进一步加大与企业横向联合的力度，推动低维磁性材料的应用和开发。还有根据国家战略需求的一些项目的研究和应用。

    2、应该从各方面提高实验室水平程度。开放只是一个审核的指标，不能为了检查而检查。实验室要表明怎么和外单位合作和结合，要抱着与外单位相互促进、互通有无、互赢互利的原则和态度，这样实验室的发展空间会更大。其中合理使用和利用实验室现有设备是一个很重要的环节。

    3、实验室一定要把握好自己的特色，不能丢掉自己的特色，因为只有特色，才有发展空间。比如：穆斯堡尔谱（MS）和核磁共振（NMR）在材料磁性表征方面是一个特色；以磁记录材料作为研究体系是一个特色；铁氧体的制备和研究也是一个特色。把国家和企业的需求结合起来，选择一些新的、与自己研究特色紧密相连的开放课题。

    4、另外为了提高实验水平，开放课题的选择应该围绕具体问题来做。比如利用现有的仪器设备（XRD、TEM和SEM）解决一个具体的问题。还有开放课题也应着眼于国外，把一些新的思想，新的方法带进实验室，真正达到开放的目的。

四、国内外学术交流和会议

2005年组织的学术会议

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀

报告
	会议

论文

	计算材料科学国际研讨会
	兰州
	2005.05
	2
	13


2005参加国际、国内学术会议

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀

报告
	会议

论文

	The 2005 IEEE international Magnetics conference
	日本
	2005.4
	
	2

	第12届全国磁学和磁性材料会议
	福建
	2005.11
	2
	11

	The 14th International Conference on Luminescence
	日本
	25-29, July 2005
	
	7

	ICAME05 (International Conference on the Applications of the Mössbauer Effect)
	Montpellier, France
	05-09, Sep. 2005
	
	1

	The International Science Forum 2005 (ISF2005)
	Yurihonjo, Japan
	10-12, Nov.
2005
	1
	1

	中国物理学会2005年秋季学术会议
	武汉
	2005.9.18
	2
	4

	973项目研讨会
	南京
	2005.12
	3
	1


2005年邀请专家报告

	题目
	报告人
	单位
	时间

	铁电和铁磁薄膜的交流磁性研究
	C. K. Ong
	新加坡 南洋理工大学
	2005.04.23

	Magnetic reversal field map of CoCrPt perpen-                                                 dicular magnetic recording material 
	 Shunji Ishio
	 日本  秋田大学
	2005.11.11

	纳米材料
	H. Gleiter
	德国Karlsruhe研究中心
	2005.11.6

	Nano-glasses: A New Type of Glasses?
	H. Gleiter
	德国Karlsruhe研究中心
	2005.11.7

	Why Polycrystals Differ from Single Crystals: The interaction of grain boundaries with lattice defects
	H. Gleiter
	德国Karlsruhe研究中心
	2005.11.8

	Vibrational features of quartz resonators
	Harish Bahadur
	National Physics Laboratory, India
	2005.6.1

	Point defects in quartz crystals and their radiation effects
	Harish Bahadur
	National Physics Laboratory, India
	2005.6.4

	Magnetic Semiconductor and Nano tube
	金道镇
	韩国忠南大学
	2005.10.13

	纳米机器人技术
	彭  勇
	英国Shieffild大学
	2005.12.27.

	Orientation-Controlled Non-Epitaxial L10 FePt and FePt:X Films for Perpendicular Magnetic Recoding (I)&(II)
	闫明朗
	University of Nebraska
	2005.7.7

	光通信与半导体光电子器件
	祝宁华
	中科院半导体研究所
	2005.6.13

	高速光电子器件的封装和测试
	祝宁华
	中科院半导体研究所
	2005.6.17

	Advances in the deposition and characterization of cubic boron nitride
	W.J. Zhang
	香港城市大学
	2005.9.14

	半导体纳米材料的合成与表征
	孟祥敏 
	中国科学院理化技术研究所
	2005.9.14

	有机电致发光材料和器件的进展
	汪鹏飞
	中国科学院理化技术研究所
	2005.9.14

	Search Engine Technologies: From Alta Vista to Yahoo to Google and to Semantic Search
	高   潮
	美国YDCTech公司
	2005.9.28

	The educational program of Joint Institute for Nuclear Physics
	Ivanova Svetlana
	俄罗斯核联合研究所
	2005.12.5

	中国载人航天与神舟六号飞船
	邱家稳
	中国航天科技集团公司五院510所
	2005.11.21

	粒子天体物理探测研究
	王焕玉
	中国科学院（北京）高能物理研究所
	2005.5.20

	粒子物理进展
	沈肖雁
	中国科学院（北京）高能物理研究所
	2005.5.20

	高能物理实验中的数据获取
	赵京伟
	中国科学院（北京）高能物理研究所
	2005.5.20

	高能物理研究所研究生培养
	顾  慧
	中国科学院（北京）高能物理研究所
	2005.5.20

	核分析技术及其应用
	魏  龙
	中国科学院（北京）高能物理研究所
	2005.5.20


五、发表的主要学术论文

1. Fe3O4 nanowire arrays synthesized in AAO templates, D. S. Xue, L. Y. ZHANG, A. B. GUI, X. F. XU, Appl. Phys. A , A80, 439—442 (2005).
2. Magnetic roperties and Verwey transition of quasi-one-dimensional magnetite nanowire arrays assembled in alumina templates, Li-Ying Zhang, De-Sheng Xue, Xue-Fei Xu, An-Biao Gui, Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 294, 10-15 (2005).

3. Hydrodynamic Properties of Fe3O4 Kerosene-Based Ferrofluids with Narrow Partical Size Distribution
, ZHANG Jian-Hui, XU Xue-Fei, SI Ming-Su, ZHOU You-He, XUE De-Sheng, Chin. Phys. Lett., Vol.22,  No.11, 2944 (2005).
4. 非晶Fe89.7P10.3合金纳米线阵列的磁性研究, 史慧刚, 付军丽, 薛德胜, 物理学报, 54 （8）, 3862 (2005).
5. 段化（A/B）m复合纳米线阵列的矫顽力机理, 史慧刚, 司明苏, 薛德胜, 物理学报, 54 （7）, 3402 (2005).
6. H2O2 氧化法制备Fe3O4 纳米颗粒及与共沉淀法制备该样品的比较, 李发伸, 王涛, 王颖,物理学报, 54, 3100 (2005).
7. Magnetic Properties and Mössbauer Studies of Nanosized NiFe2O4 Particles, J. H. LIU, L. WANG, F .S. LI, Journal of materials science, Vol.40, 2573 (2005).
8. Fabrication and Magnetic properties of Co-Doped TiO2 powders studied by Nuclear Magnetic Resonance, GE Shi-Hui, WANG Xin-Wei, KOU Xiao-Ming, ZHOU Xue-Yun, XI Li, ZUO Ya-Lu, YANG Xiao-Lin, ZHAO Yu-Xuan, Chinese Physics Letter, Vol.22, 1772 (2005).
9. Study on mechanism of soft magnetic properties for high-frequency application in Ni75Fe25-SiO2 granular films, Shihui Ge, Xiaolin Yang, Kwang Youn Kim, Li Xi, Xiaoming Kou, Dongsheng Yao, Binsheng Li, Xinwei Wang, Physica Status Solidi(a), Vol.41, 3307 (2005).
10. Chain of ellipsoids approach to the magnetic nanowire, Xiancong Lu, Shihui Ge, Lixian Jiang,
 Xinwei Wang, J.Appl. Phy, 97, 084304 (2005).
11. Room temperature ferromagnetism in CoxTi1-xO2 powders made by sol-gel method: a NMR study, Shihui Ge, Xinwei Wang, Xiaoming Kou, Xueyun Zhou, Li Xi, Yalu Zuo, Xiaolin Yang, IEEE Trans. Magn. Vol.41, 1272 (2005).
12. Fabrication and study of Ni75Fe25-SiO2 granular films for high frequency application，Shihui Ge, Xiaolin Yang, Kwang Youn Kim， Li Xi, Xiaoming Kou, Dong-sheng Yao, Binsheng Li, Xinwei Wang，IEEE Trans. Magn.Vol.41, 3307 (2005).
13. Microstructure and magnetic properties of FePt and FePt-Al2O3 thin film fabricated by in situ ordering prodess, J. Cao, Z. Yang, N. Katayama, M. Matsumoto, A. Morisako, X. Liu, and S. Takei, Phys.stat.sol.(a), 202, 1829 (2005).
14. The structure and magnetic properties of Mn-Zn ferrite thin films fabricated by alternately sputtering
, Yan Liu, Jiangwei Cao, Zheng Yang, Materials Science and Engineering B, (2005.
15. Soft Anisotropic Fe65Co35/CoThin Films Prepared by Facing Targets Sputtering, Yu Fu, Takuji
 Miyao, TomohikoYamakami, Zheng Yang, Mitsunori Matsumoto, Xiaoxi Liu, IEEE TRANSACTIONS ON MAGNETICS, Vol.41, 2905 (2005).
16. Magnetically soft and high-saturation-magnetization FeCo films fabricated by co-sputtering, Yu Fu, Xiaofeng Cheng, Zheng Yang, Phys. stst. sol. (a), 202, 1150 (2005).
17. Evolution of structure and magnetic properties of nanocrystalline FeXN thin films via Ta and Al addition, Wu Guo-Guang, Wu Dong-Ping, Zheng Kuo-Hai, Wei Fu-Lin, Yang Zheng, and A.S.Kamzin, Chinese Physics
, Vol.14, 1238 (2005).
18. Micromagnetic studies of domain structures and switching properties in a magnetoresistive random access memory cell, Guoguang Wu, Juan Yu, Fulin Wei, Xiaoxi Liu, J. Appl. Phys., 97, 10E310 (2005).
19. Microsturcture and magnetic properties of FexNi1-x alloy nanoplatelets, Jiangong Li, Yong  Qin, Xinli Kou, Juanjian Huang, Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 
5, 1699-1706 (2005).
20. Densification and grain growth during pressureless sintering of TiO2 nanoceramics, 
Jiangong Li, Yinping Ye, Liya Shen, Jianmin Chen, Huidi Zhou, Materials Science and Engin

    -eering A, 390, 265 (2005).

21. Mechanical and Corrosion-Resistance Performance of Electrodeposited Titania-Nickel Nanocomposite Coatings, J. Li, Y. Sun, X. Sun, J. Qiao, Surface and Coatings Technology, 192, 331 (2005).
22. Densification and grain growth of Al2O3 nanoceramics during pressureless sintering, 
Jiangong Li, yinping Ye, Journal of American Ceramic Society, (2005). 
23. Size dependence of structure and magnetic properties of La0.7Sr0.3MnO3 nanoparticles, 
Y. W. Duan, X. L. Kou, J. G. Li, Physica B 355, 250 (2005).
24. FexCo1-x 合金纳米片的微结构与磁性, 秦勇，寇昕莉，薛德胜，李建功, 中国有色金属学报, 15, 1744 (2005).
25. 由缺陷引起的Burstein-Moss和带隙收缩效应对CdIn2O4透明导电薄膜光带隙的影响, 
伞海生, 李斌, 冯博学, 何毓阳, 陈冲, 物理学报, Vol.54, 0842 (2005).
26. n型透明导电膜CdIn2O4电学性质的研究和大面积制备的最佳条件, 伞海生, 陈冲, 何毓阳, 王君, 冯博学, 物理学报, Vol.54, 1736 (2005).
27. Point-defects-incluced band edge displacement and band-gap narrowing in CdIn2O4 thin fimls， Haisheng San, Bin Li, Boxue Feng, Yuyang He, Chong Chen，Thin Solid Films， 483，245 (2005).
28. Effect of the defect states density on optical band gap of CdIn2O4 thin film，H．S．San，Z. G. Wu, B. Li, B. X. Feng, Acta Metallurgica Sinica (English Letters) Vol.18, 403 (2005).
29. Luminescence Thermal Degradation Mechanism in BaMgAl10O17:Eu2+ Phosphor
,YuHua Wang,  Zhan Hui Zhang, Electrochem. Solid-State Lett. 8, H97 (2005).
30. Particle Morphology Control and Optical Properties of Hydrothermally Prepared YBO3:Eu(Tb),
Yu Hua Wang, Jia Chi Zhang, Ling He,et al, Mater. Res. Soc. Symp. Proc.Vol. 878E., Y471 ( 2005).
31. The Concentration Quenching Effect in Spherical YBO3:Eu3+(Tb3+) Phosphors Synthesized by a Mild Hydrothermal Process, Jia Chi Zhang, Yu Hua Wang, Ling He, Chun Fang Wu, Xuan Guo, Ling Li Wang,
Mater. Res. Soc. Symp. Proc., Vol.878E., Y551 (2005).
32. Preparation and characterization of BaMgAl10O17:Eu phosphor coated with MgF2 by sol-gel process, LI Feng, WANG Yu-hua, Trans. Nonferrous Met. Soc. China 15, 328 (2005).
33. Synthesis and photoluminescence of BaMgAl10O17:Eu2+ phosphor via oxalate co-precipitation process, Zhang Zhanhui, Wang Yuhua, Du Yunkun, Li Feng, Journal of Rare Earths, 23, 401  (2005).
34. Control of Morphology of YBO3:Eu By a Mild Hydrothermal Process,  Ling He, Yuhua Wang,  Materials Science Forum,  475-479, 1829 (2005).
35. Coprecipitation Synthesis and Photoluminescence of BaMgAl10O17:Eu2+ Phosphor for PDP Application, ZhanHui Zhang, YuHua Wang, Materials Science Forum, 475-479, 1701-1704 (2005).
36. Substrate Dependence of Properties of Sputtered ITO films, GAO Mei-Zhen，SHI Hui-Gang，Job R.，LI Fa-SHen, Fahrner W.R., Chinese Physics Letters, Vol.22, 1228 (2005).
37. Characterization and magnetic properties of Fe1−xNix nanowire arrays, Qingfang Liu, Jianbo Wang, ZhongjieYan, DeshengXue, 
Phys. Rev. B, 72, 144412 ( 2005 ).
38. 
炭纤维增强铜锡锌基复合材料的摩擦磨损性能的研究, 徐金城，邓小燕，夏龙，赵亮,
摩擦学学, 25, 588 (2005).
39. Interaction of highly charged Xeq+ (q=26,27,30) ions with molybdenum surface, Liu Zhaoyuan, Zhang Hongqiang,Chen Ximeng,Yang Zhihu,Xu Jinzhang,Cui ying,XuXu,ShaoJianxiong,Xiao Guoqing,Zhang Xiaoan,Zhao Yongtao and Zhang Yanping, International J. Mod. Phys. B, 19, 2443 (2005).
40. Transfer ionization in collision of partially stripped Fq+ with helium atoms, 
Chen Xi-meng, Yu De-yang, Liu Zhaoyun, Liu Zhengmin,Yang Zhihu,WangQiang, DingBaowei and Fu Hongbin, International J. Mod. Phys. B, 19, 2438 (2005).
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56. 光谱分析气体状态对近空间升华沉积CdTe 多晶薄膜的影响, 郑华靖, 郑家贵, 冯良桓, 张静全, 谢二庆, 光谱学与光谱分析, 25, 1071 (2005).
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六、依托单位给予的支持

2005年兰州大学继续对实验室的建设发展进行大力支持。主要体现在以下方面：（1）首先在“985”二期建设中，以实验室为基地建设第二类平台，计划投资约3000万元用于硬件建设，学校还有8000万元用于各个学科的人才引进和培养；（2）学校在极其困难的情况下决定继续拿出30万元作为实验室的运行费，要求按照《兰州大学重点科研基地建设和管理暂行办法》对基地运行使用配套费，与实验室签订了《兰州大学国家（省、部）实验室实验年度建设任务书》；（3）在人才引进和队伍建设方面实验室特事特办，特批给实验室副处级实验室副主任名额一个。

七、运行经费、主任基金等使用情况
按照学校的要求，每年的开放基金经费占运行费的60%，实验室日常运行费占30%，主任基金占10%。我们计划每两年由学术委员会审批一次开放课题。我们已经按照学校对开放基金经费的使用要求，制定了开放基金申请办法、开放基金申请指南、开放基金申请书、开放基金合同书等，并且今年的开放课题申请工作已经完成，和申请者签订了合同书，申请经费从2006年开始使用。实验室运行费主要用于相关人员的业务培训、办公和仪器设备日常消耗品购制。实验室主任基金主要用于刚刚进入实验室的引进人才的启动费用和某些快速反应项目。由于第一批经费刚到位半年（基本没用），所有经费使用将在2005年进入正规。
附件一、实验室固定人员名单
	序号
	姓  名
	性别
	出生年月
	职  称
	实验室
职务
	专   业
	工作性质

	1
	薛德胜
	男
	1965.09
	教  授
	主  任
	凝聚态物理
	研    究

	2
	李发伸
	男
	1940.09
	教  授
	
	磁学
	研    究

	3
	杨  正
	男
	1934.11
	教  授
	
	磁学
	研    究

	4


	葛世慧
	女
	1942.12
	教  授
	
	磁学
	研    究

	5
	魏福林
	男
	1946.05
	教  授
	副主任
	磁学
	研    究

	6
	冯博学
	男
	1950.07
	教  授
	
	磁学
	研    究

	7
	李建功
	男
	1961.10
	教  授
	
	材料物理
	研    究

	8
	王育华
	男
	1965.12
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	9
	徐金诚
	男
	1945.06
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	10
	刘正民
	男
	1944.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	11
	陈熙萌
	男
	1966.10
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	12
	胡碧涛
	男
	1966.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	13
	姚泽恩
	男
	1966.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	14
	贺德衍
	男
	1962.12
	教  授
	
	半导体
	研    究

	15
	谢二庆
	男
	1963.10
	教  授
	
	半导体
	研    究

	16
	杨建红
	男
	1965.03
	教  授
	
	微电子
	研    究

	17
	张福甲


	男
	1941.01
	教  授
	
	微电子
	研    究

	18
	肖春涛
	男
	1964.02
	副教授
	
	磁学
	研    究

	19


	罗洪刚
	男
	1971.10
	副教授
	
	理论物理
	研    究

	20
	徐  灿
	男
	1970.03
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	21
	庞  华
	女
	1970.8
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	22
	李培勋
	男
	1967.06
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	23
	高美珍
	女
	1964.06
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	24
	李公平
	男
	1964.02
	副教授
	
	核物理与技术
	研    究

	25
	孔  勇
	男
	1970.06
	副教授
	副主任
	磁学
	研    究

	26
	王  丽
	女
	1972.12
	副教授
	
	磁学
	研    究

	27
	徐  岩
	男
	1970.10
	副教授
	
	理论物理
	研    究

	28
	刘小晰
	男
	1971.01
	副教授
	
	磁学
	研    究

	29
	池俊红
	女
	1974.02
	副教授
	
	磁学
	研    究

	30
	席  力
	男
	1973.10
	副教授
	
	磁学
	研    究

	31
	王建波
	男
	1975.06
	副教授
	
	磁学
	研    究

	32
	刘青芳
	女
	1975.02
	副教授
	
	磁学
	研    究

	33
	刘锦宏
	女
	1967.03
	副教授
	
	磁学
	研    究

	34
	刘雪芹
	男
	1975.08
	副教授
	
	半导体
	研    究

	35
	李成贤
	男
	1949.11
	高  工
	
	磁学
	仪器管理

	36
	史慧刚
	男
	1975.07
	讲  师
	
	磁学
	研    究

	37
	毕四军
	男
	1962.10
	工程师
	
	计算机
	仪器管理

	38
	唐丽云
	女
	1965.05
	工程师
	
	金属物理
	仪器管理

	39
	施援平
	女
	1963.07
	助  研
	秘  书
	
	管    理 

	40
	郑  虹
	女
	1982.02
	助  工
	秘  书
	
	管    理


附件二、实验室研究方向工作总结

针对三个固定的特色研究方向，总结如下:

1、磁记录材料、物理与技术

大容量信息存储系统是信息化社会发展的基本条件,在众多信息存储技术中,磁记录（信息存储）占据着主导地位．磁记录能够实现信息存储的极高密度和快速存取，并且具有很低廉的成本，而增大信息存储系统容量最有效的途径就是提高磁记录介质的面密度．

垂直磁记录作为一种高密度记录方式，上世纪七十年代即已提出，与水平记录方式不同，记录信息位的磁化方向垂直于介质表面。记录介质的矫顽力越高，信息位的磁化稳定性就越高。但使用高矫顽力介质对垂直磁记录磁头的写入能力并不构成难以逾越的挑战。最近的进展表明，垂直磁记录是极富吸引力的下一代磁记录系统。垂直磁记录介质将很容易用于超高密度记录而无需对现有的磁记录技术做重大改变。它所能达到的记录密度将远远超过现在所达到的水平。
磁记录系统中，磁记录介质和磁头是两种最重要的磁性材料器件。介质是记录信息的载体，而磁头则完成对信息的存入与读出。磁记录系统记录密度的不断提高是以介质和磁头材料的发展与更新为前提的。2005年我们的研究工作主要集中在以下几个方面：

1）、新型超高密度薄膜磁记录介质

磁性薄膜同作硬盘驱动器的信息记录介质已有近二十年的历史。为满足超高密度记录的要求，新型薄膜记录介质中磁性晶粒尺寸必须很小（nm量级），并且分布均匀，同时，晶粒间无磁交换耦合以获得高的信噪比。通过物理或化学的方法可以使磁性晶粒间彼此分割，有效降低晶粒间的交换耦合。但是，小的磁性颗粒受热激发很容易发生磁化翻转，并在硬盘运行的温度条件下成为可观测的效应，从而使信息记录系统的可靠性变差。因此需使用高磁晶各向异性的材料制作薄膜介质，如SmCo5，CoPt，FePt合金等。另外，不少研究者还指出，钡、锶铁氧体粒子之间只有静磁相互作用，交换耦合作用相当弱，有利于提高性噪比SNR。

此外，锶、钡铁氧体具有较高的磁晶各向异性常数及适当的饱和磁化强度，很适合作高密度磁记录介质。同时，钡铁氧体具有很高的硬度、耐磨以及很好的化学稳定性，避免介质涂保护层。不仅简化了磁记录的处理步骤，还减少了读写过程中的损失，使得它在接触或准接触磁记录中具有相当大的应用潜力。钡、锶铁氧体的重放特性好，具有很好的高密度（短波长）记录特性。因此，钡、锶铁氧体薄膜也是极具发展潜力的超高密度磁记录介质。
A、垂直磁记录用M型钡铁氧体薄膜磁记录介质的制备和晶化过程的研究

（1）、. M型钡铁氧体薄膜的制备和晶化过程的研究

制备了多种组分的M型钡铁氧体薄膜（BaO·nFe2O3 n＝4.5、5.0、5.25、6.0和6.5）。薄膜沉积在石英基片，基片进行过预先热处理，具有非晶SiO2/Si结构，沉积态薄膜为非晶态。经800℃以上的热处理结晶生成M型钡铁氧体。用x－ray、CEMS、TEM对不同组分的钡铁氧体薄膜的结构和磁性的研究表明：Ba含量在M型钡铁氧体的生成中，在C轴的取向起着控制性作用。高Ba含量有益于获得小晶粒尺寸。n＜5.0，薄膜中的磁性相BaFe12O19的晶粒呈片状，晶粒细小，易磁化轴C轴和薄膜面垂直。；随n的增加，C轴逐渐转向薄膜表面。n＝5.25时，C轴在薄膜表白内，同时有顺磁性相生成。n＞6.0薄膜中晶粒尺寸增大，超过200nm并呈针状，不再是单畴，导致介质矫顽力下降。

（2）、元素替代锶铁氧体薄膜介质的研究

实际上用于信息存储的钡铁氧体是元素替代的M型钡铁氧体材料，即用2价和4价元素取代BaFe12O19(SrFe12O19)中的部分Fe3+，用于替代的元素有Co、Zn、Ni、Sn、Ti、La、Ti。适当的元素取代可以起到细花晶粒的作用，使之可作为高密度磁记录介质。我们用射频溅射的方法，双靶交替溅射，原位和非原位溅射等制备了锶钡铁氧体和钡铁氧体磁记录介质，研究了薄膜介质的结构和磁性，其中La、Zn替代锶钡铁氧体薄膜的研究较为成功，晶粒尺寸在10nm左右，并且有良好的均匀性，具有超高记录密度薄膜介质的结构特点。

B、FePt有序合金薄膜磁记录介质

FePt有序合金的Ku值达到7×107erg/cc，并且具有良好的化学稳定性，成为下一代垂直磁记录介质的最佳候选者之一。结合垂直磁记录方式对磁盘记录介质提出的要求，以及FePt材料的一些特性，FePt薄膜要成为实用的磁记录介质，还存在以下几个问题：1) 有序的FePt合金为类fcc的面心立方四角结构，在薄膜的制备过程容易出现（111）织构或随机取向，作为垂直磁记录介质，要求FePt易磁化轴垂直于膜面；2）单一的FePt薄膜具有大的晶粒以及强的晶粒间耦合作用，这将增强读出过程中的噪声，对超高密度磁记录十分不利； 3）FePt的有序化温度高达500～600ºC，不利于FePt薄膜的实用化。我们的工作围绕着这三个方面展开：通过非磁性添加, 使FePt的晶粒尺寸从30nm降低到6nm左右；通过溅射过程中添加氮气和改变调整溅射条件，实现了FePt合金薄膜在较低温度下实现有序化，；通过使用合适的衬底和多层溅射两种方法制备出了垂直取向的FePt薄膜。

C、稀土金属化合物NdFeB薄膜介质

由于具有高矫顽力和高Ms，也适合作为下一代垂直磁记录介质。我们研究了不同衬底层上NdFeB薄膜的生长过程和溅射条件、薄膜厚度、成分和热处理对NdFeB薄膜结构和磁性的影响以及添加微量元素对薄膜晶粒形貌和磁性的改善作用，并深入讨论了不同条件下NdFeB薄膜的矫顽力机理和反磁化过程，对NdFeB薄膜的抗氧化和热稳定性问题也进行应用性研究。实验上获得的最佳NdFeB薄膜的成分结构为W(5 nm)/ Nd15.8Fe66.2 B12.0Cu1.0Al5.0(15 nm)/W(60 nm)，其性能参数为：Ms ≈ 710 emu/cm3, S⊥≈ 1, S// ≈ 0.1, Hc⊥ = 4.8 kOe, Hc// = 0.7 kOe，<D> = 22 nm, Ra = 2.5 nm，α＝2.8。可见该薄膜非常具有作为下一代超高密度垂直磁记录介质的潜力。
2）、新型高饱和磁感应强度写磁头用软磁薄膜

超高密度磁记录介质是高磁晶各向异性材料，介质矫顽力可达5000Oe以上。为在高轿顽力记录介质上有效写入要记录的信息，写磁头缝隙处产生的磁场应等于20KG.。这意味着，写磁头磁芯薄膜的饱和磁感应强度Bs要高于20KG.。前以述得，许多高各向异性介质可以实现100Gbits/in2甚至更高的记录密度，但这种可能性难以成为现实的原因就是写磁头不能产生匀强的尖锐分布的写磁场。具有特别高的饱和磁化感应强度（Bs>20KG）的软磁薄膜是新一代写磁头的重要保证。我们的工作在以下方面展开：

A、.纳米晶Fe-M-N合金薄膜的研究

在已知的金属材料中，铁有着最高的饱和磁感应强度（Bs=21.5KG）。材料具有良好软磁特性的基本条件是低的甚至消失的各向异性。理论分析表明，铁磁性颗粒尺度减小到一定尺度，晶粒间的交换耦合作用能和晶粒各向异性能相互平衡，这个尺度称之为交换耦合长度。当晶粒尺寸小于交换耦合长度时，各晶粒间通过交换耦合作用使各自的易磁化方向沿交换作用的方向磁化，这时表现的各向异性是对铁磁交换长度对应的体积内多个晶粒统计平均的大大降低了的有效各向异性，从而使材料表现出优异的软磁性能。

使用射频溅射薄膜沉积技术，通过沉积态薄膜纳米晶生长和沉积态非晶薄膜的受控晶化的方法分别制备了纳米结构的FeAlN和FeTaN软磁合金薄膜，并对他们的磁性和微结构特点作了比较系统的研究。其饱和磁化强度Bs接近20KG.。矫顽力小于1Oe

B、FeCo合金薄膜的研究
在目前所知的材料终，FeCo合金具有最高的饱和磁感应强度（24.5KG）, 但是高的磁滞伸缩系数使FeCo合金薄膜的磁性软化遇到困难。Fe1-xCox薄膜的Bs～24.5 KG(0.3<x<0.4)，。我们采用磁控溅射的方法制备了高Bs（Bs～24.5 KG）Fe1-xCox 软磁薄膜(0.3<x<0.4)。磁性的软化主要通过以下几个途径：a) 晶粒细化，当FeCo晶粒尺寸从70nm降到了8nm时，薄膜软磁性能大大改善：Bs=24 kG, Hc,hard=3 Oe, Hc, easy= 10 Oe, Hk=50 Oe。b）使用合适的籽层制备低各向异性织构的FeCo合金软磁薄膜。我们使用CoFe或者NiFe作籽层时，将会生成低能（200）织构的FeCo合金薄膜，薄膜也显示出较好的软磁性，难轴矫顽力从原来的25Oe降低到3Oe左右。
此外，随记录密度增加，数据传输率也相应提高。磁头用薄膜不仅要有良好的软磁性，而且要满足高频特性的要求。因此适当的各向异性是需要的，这样才能保持薄膜材料高的铁磁共振频率从而符合电感器件运行频率的要求。在我们的实验中，通过一些方法，保证良好软磁性的同时，可以把各向异性控制在20 Oe(500 Oe的范围，从而使材料能使用在一个很宽的频率应用范围（500MHz(5GHz）。
2、材料的微观电磁结构
在这个研究方向上，围绕穆斯堡尔谱和自旋回波核磁共振波谱仪等核方法，针对纳米颗粒和纳米线阵列体系做了进一步的详细研究。

1）、纳米颗粒体系

纳米材料具有许多不同于常规块体材料的新颖性能，主要是此类材料电子结构和宏观块状晶体材料有所不同，且具有较大的比表面积。磁性铁氧体材料是一种应用非常广泛的磁性材料，对纳米铁氧体材料而言，改变其磁学性能的一种主要手段就是通过纳米化改变离子的晶体占位情况，从而改变材料的饱和磁化强度、居里温度、矫顽力等本征参数和技术参数。2005年我们对Fe3O4, NiFe2O4等纳米铁氧体材料进行了详细研究，研究了制备方法和基本磁性等性质，重点采用穆斯堡尔谱学对其离子占位和晶体动力学性能进行了研究，创新性成果包括：

高均匀性生物医学用Fe3O4纳米颗粒的制备和磁性：Fe3O4磁性纳米颗粒因其在生物医学领域的重要应用前景而受到人们的广泛关注。我们采用H2O2氧化法制备出比通常的共沉淀法、微乳液尺寸更均匀，磁性能更好的Fe3O4纳米颗粒。穆斯堡尔谱的分析表明其中B位存在八面体空位，这对磁性能的变化影响很大，导致20 K下出现了Verwey转变，室温下也表现出亚铁磁性。

窄尺寸分布的纳米Fe3O4磁流体：为了作为靶向药物的载体，我们研制了尺寸分布均匀的纳米Fe3O4磁流体，分布范围在8.6-10.8 nm，首次通过Bayesian理论建立了free-form模型，对其磁场下切变率的研究表明，浓度的变化将使磁流体从牛顿流动向宾汉姆流动转变，而磁场和浓度的增加也会导致磁粘滞性的增大。

混合型尖晶石结构的NiFe2O4纳米颗粒：采用强场穆斯堡尔谱仪研究了溶胶凝胶法制备的NiFe2O4纳米晶粉末，对晶体占位的研究表明，随着尺寸的减小，阳离子的占位发生变化，Fe3+离子从A位移向B位，而Ni2+离子则从B位移向A位，反型系数从0.96减小到0.61。尺寸较大的样品和块体样品的参数基本一致，这导致材料的磁性能有很大变化。

2）、纳米线阵列体系

相比零维的纳米颗粒，准一维的纳米线阵列因其规则排列而具有更广泛的应用前景，如可以克服超顺磁极限，可用于作为量子垂直磁记录介质。这里面的一个关键问题是如何通过改变磁性材料体系获得各种不同性能的纳米线阵列，不论是从实际应用还是理论建模都具有重要意义。为此我们针对实际使用的典型体系，设计了以下几个方面的具体研究系列，做出了大量创新性研究成果。

Fe3O4等氧化物纳米线阵列的合成：磁性氧化物材料特点是饱和磁化强度较通常的磁性金属材料低，但是由于结构复杂，可以表现出更多的性能变化。在合成上，由于无法通过电化学方法直接电沉积，高质量的氧化物纳米线阵列很难获得。我们首次通过对β-FeOOH纳米铁氧体阵列前驱体的处理，获得Fe3O4等氧化物纳米线阵列。穆斯堡尔谱的研究结果表明，与磁性金属和合金纳米线阵列不同，其平均磁矩取向并不是沿纳米线轴向取向，而表现出和轴向方向的夹角45o，这主要归因于制备过程中前驱物的脱水过程带来的影响。磁测量的结果表明沿这纳米线轴线方向仍然是易轴，形状各向异性依然表现出重要影响。其Verway转变温度介于块体材料和纳米颗粒材料之间，可见材料的维度对Verway转变温度等影响很大。

非晶纳米线阵列的磁性：众所周知，非晶合金具有比晶态金属合金更好的化学稳定性。如果我们能够合成非晶过渡金属—类金属合金纳米线阵列，不仅可以得到新的纳米线材料和性质，而且这样的纳米线阵列会具有更好的化学稳定性。与此同时，我们知道纳米线阵列的磁化反磁化行为决定纳米线的磁晶各向异性、形状各向异性和线间静磁相互作用，但是从实验上很难区分各自的贡献。非晶纳米线阵列几乎可以排除磁晶各向异性的影响，能够区分纳米线阵列中形状各向异性和线间静磁相互作用对磁化反磁化过程的影响，进而研究纳米线阵列体系的磁化反磁化过程。从而在实验上获得形状各向异性对材料性能的影响的证据。我们首次成功制备了不同成份的FeP合金纳米线，并证实在其中确实形成了无序纳米非晶合金的磁矩的有序排列，利用穆斯堡尔谱研究我们得到在这种非晶合金纳米线体系中磁矩以线轴为对称轴呈扇形分布，并且指出线间静磁相互作用在纳米线阵列的磁化反磁化过程中影响是重要的。
合金纳米线阵列的磁性：FeNi合金是一种重要的磁性合金，其中包括因瓦合金和坡莫合金等实际应用广泛的合金。我们对FeNi合金纳米线阵列进行了系统研究，发现合金结构产生变化，对磁性能影响巨大。研究变温磁测量的结果发现，矫顽力随温度的变化可以很好的用热涨落势垒影响的矫顽力模型描述。

矫顽力温度稳定性：由于热扰动的影响，通常材料的矫顽力随温度的升高而逐渐降低。我们考虑到纳米线阵列中的形状各向异性和磁晶各向异性竞争，通过人工控制材料组成和晶体织构，设计了一种新型材料，其矫顽力随温度在相当大大的温度区间（5～300 K）范围内不发生变化，具有极高的温度稳定性。这一点对于特殊环境下的磁记录介质的实际应用具有重要意义，开辟了一种新的磁性材料控制的设计思路。

段化纳米线阵列的界面交换耦合作用：通常的纳米线阵列材料由同种金属、合金或者氧化物构成，我们则尝试通过制备不同磁性金属的段化的(A/B)m纳米线阵列，研究其中段段之间的界面交换耦合作用。考虑了交换耦合作用的球链模型的计算结果与实验结果符合很好，证明了这种交换耦合作用对磁化反转机制的重要影响。

3、薄膜多层膜与磁电子学

在2005年度，我们围绕稀释磁性半导体和磁性颗粒膜进行了研究，主要工作总结如下：

1）、稀释磁性半导体

以研究、控制和应用半导体中数目不等的电子和空穴的输运特性为主要内容的微电子学是20世纪人类最伟大的创造之一。在微电子学中，电子的自旋状态一般是不考虑的。已经知道，电子是自旋的载体。以前人们只是在研究材料的磁性时考虑电子的自旋问题，近几年随着纳米磁性多层膜中巨磁电阻效应（GMR, Giant Magneto-resistance）的发现和在高密度信息记录中的成功应用，以及对材料微结构的进一步研究，人们开始探讨将电子自旋和材料的磁特性应用到电子器件中，从而提出了磁电子学(Magnetoelectronics，也有人称之为自旋电子学Spintronics)的概念。目前以利用半导体自旋电子材料中载流子的自旋为目的的半导体中的自旋电子学也越来越多的受到重视。因为稀释磁性半导体既具有半导体的导电特性又具有100%的自旋极化率，因而对其的研究也越来越受到重视。2005年度在国家自然科学基金的资助下，我们探索了CoxTi1-xO2稀释磁性半导体中的铁磁性起源。利用脉冲激光沉积法（PLD）和溶胶－凝胶法分别制备了CoxTi1-xO2薄膜样品和粉末样品，利用XRD对其结构进行了研究；利用VSM对其磁响应特性进行了表征；利用XPS和59Co的NMR谱图分别对元素价态和Co的超精细相互作用进行了研究。取得的主要结果如下：

（1）利用Sol-Gel法成功制备了CoxTi1-xO2粉末样品，研究了烧结条件（温度、时间、气压）对样品的晶体结构的影响。在不同成份，均得到了纯锐钛矿晶体结构的粉末样品，并研究了它们的结构和磁性。
（2）系统地研究了烧结时氧气压对样品的磁性的影响。结果表明：制备中氧气压对室温铁磁性有很大的影响，随着烧结过程中氧气压的降低，样品磁矩逐渐增大。在空气中烧结的样品，室温有明显的铁磁性，但磁性较弱，磁矩为0.029 (B/Co，在1.2T磁场下仍未饱和。当前驱物在真空度为1(10－3Pa烧结时，磁性增强，得到的样品的磁矩达到1.18(B/Co。
（3）利用X射线光电子谱(XPS)对在空气中烧结的粉末样品作了分析， 表明在我们的样品中Co是以+2价的形式存在，没有单质Co微粒。
（4）利用核磁共振（NMR）研究了不同氧压下烧结样品的铁磁性来源。研究表明：前驱物在真空中直接烧结的样品磁性较强，主要是由于单质Co微粒的贡献，而在空气中烧结的样品的磁性主要不是单质Co微粒的贡献。

（5）利用溶胶-凝胶法制备了原溶胶，在钛酸锶（SrTiO3(001)）单晶衬底,硅(Si(111)或Si(100))衬底和玻璃衬底上用旋涂法(spin-coating)成功制备了不同成份的纯锐钛矿相的CoxTi1-xO2薄膜样品

（6）在SrTiO3(001) 单晶衬底上得到了和激光脉冲沉积生长相同的沿c轴取向的锐钛矿（004）结构的CoxTi1-xO2薄膜样品。SQUID测量结果表明，样品有很好的室温铁磁性。 

（7）X射线衍射(XRD)结果显示：在硅(Si(111)(100))衬底和玻璃衬底上,得到了多晶结构的CoxTi1-xO2薄膜样品,磁性测量结果表明：样品也有很好的室温铁磁性。
（8）利用自旋回波核磁共振波谱仪研究了薄膜的微结构，结果显示：在我们制备的样品中没有出现单质Co微粒的峰，说明我们制备的样品中没有单质Co微粒存在。
（9）用脉冲激光沉积法制备了CoxTi1-xO2薄膜样品，比较了在有氧气氛和无氧气氛下降温制备样品的磁性。结果表明： 在有氧气氛下降温的样品，和无氧气氛下降温的样品，其结构相同，都有室温铁磁性，但磁矩大小不同。
（10）电性测量表明，用PLD法制备的CoxTi1-xO2薄膜样品和纯TiO2样品的导电机制相同。利用logR∝T-1/2规律， 对薄膜的电阻-温度变化曲线进行了拟合，结果表明：其电传特性和logR∝T-1/2的关系明显偏离，这间接证明了样品中没有Co团簇的存在。
2）、磁性颗粒膜的吸波机理研究

所谓磁性颗粒膜就是磁性金属颗粒被绝缘性的介质包围起来而形成的一种复合薄膜材料。由于磁性金属颗粒具有高磁导率和高饱和磁化强度，对于提高软磁材料的自然共振频率很有利，而绝缘介质又具有高的电阻率，因此对降低高频软磁材料的涡流损耗有很大帮助；所以磁性颗粒膜可以使得在一种材料中可以同时实现高电阻率和高磁导率，因而可能发展为新型的吸波材料。我们选择了（Ni75Fe25）x（SiO2）1-x纳米颗粒膜系统，详细研究了其高频软磁特性和输运性质，得到了如下结果：
（1）样品为面心立方晶体结构。随着金属体积分数的减小，晶粒尺寸减小，并且纳米级的金属颗粒均匀地镶嵌在SiO2绝缘介质中。
（2）在x＝0.81-0.52的范围内都得到低矫顽力，这是由于交换耦合所致。对于Ni75Fe25-SiO2系统，由于Ni3Fe的铁磁性交换长度Lex很大（～153nm），使得在很宽的成份范围内，颗粒间距和大小之和都远小于Lex，从而在该成份范围内，颗粒间都发生了交换耦合。由于交换耦合使颗粒的磁矩平行排列，从而抵消了单个颗粒的各向异性，使得样品的平均各向异性显著降低，因此有效地地降低了矫顽力。
（3）对于x＝0.52的样品，Hc＝3Oe，ρ＝1.12×104 µΩ(cm，如此高的电阻率和相对低的矫顽力预示该样品具有很好的高频应用前景 
（4）用Henkel plot研究表明样品的颗粒间存在铁磁性相互作用，即铁磁性交换耦合作用。
（5）x＝0.81样品的磁导率在小于550MHZ时，实部μ'基本保持170不变，而虚部μ''小于26。当频率大于550MHz时，μ''迅速增大，这是由于发生了铁磁共振所致
（6）在金属区，即x >0.65时，ρ～T 2，电阻温度系数为正，这是由于电子－电子散射而导致的金属性导电。
（7）在介质区，lnρ～T -1/2，即为隧穿性电导。
（8）在过渡区，当0.59< x <0.65时，在6K的室温的范围内，电阻率有一极小值。这是两种导电机制竞争的结果。在高温区，ρ～T 2，电阻温度系数为正的，其导电机制为电子－电子散射；而在低温区，ρ～T-1/2，电阻温度系数为负，这是由于弱局域的电子－电子相互作用而导致的。在 x＝0.52时，ρ～log1/T，电阻温度系数为负，这是由于增强的局域电子－电子相互作用的结果
附件三、关于重点实验室下一步建设和发展的思考
在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室的硬件设施建设上了一个新台阶。为了在科学前沿研究和国家需求方面作出更大的贡献，对实验室下一步建设和发展提出如下建议与思考：

提高学科前沿研究的水平  目前在磁学与磁性材料领域，有三大发展趋势：材料的低维化、器件的微型化和系统的集成化；信息载体由电子向自旋电子、磁光乃至光电自旋结合的方向发展；由传统的磁性材料向新材料方向发展。我们必须赶上国际发展的潮流。结合我们过去工作的特色，信息记录、磁电子学、高频磁性三大领域是我们的突破口；

切中国家对研究工作的需求  结合世界主要信息记录公司IBM、SEAGATE、TDK等公司在我国相继建立生产和研发基地，借此机会大力发展我国的信息记录行业和人才培养，这也是新加坡发展的经验之一。其次结合国家在信息行业和通讯行业中对高频信息传输和吸收中的迫切需要，大力发展高频超高频磁性材料也是一个机遇。结合国外半导体行业在我国的大量投入，利用磁电子学这一新兴学科的优势，两者相结合加快在磁电子处理和存储集成用的室温磁性半导体和远程武器监测用高灵敏磁电子探测器是未来发展的一个重要方向；

加强学术委员会的指导作用  为了更好地把握国际发展前沿和国家的需求，充分发挥实验室的优势，必须发挥学术委员会委员的作用。让专家为实验室的发展献计献策，有利于人员优化和学科发展，重点突破和与国家需求接轨；

加快学科交叉的进程  依据国家经济发展需求、磁学与磁性材料学科发展趋势和兰州大学的特色与优势，在现有研究方向和研究内容上，根据研究和开发的需要，在实验室内部整合分散在不同学科的高水平研究人员，进行学科交叉，形成创新团队；通过重大重点研究项目推动研究方向的深化和发展，研究领域的拓展，提高解决国家重大科技和科技创新的能力，这是实验室发展的关键；

加大人才引进的力度  目前实验室能承担的国家重大研究课题、国家重大项目有：超高密度信息磁存储技术与材料；信息存储与处理的特种电子材料与器件；自旋电子材料与器件；电子和光电子薄膜信息材料；高频和超高频软磁薄膜材料与器件；新型适用高效隐身材料；信息显示用发光材料；多色高亮度有机发光材料及高效白色有机电致发光器件；有色金属纳米深加工。在这些领域进一步引进高水平人才，是我们保持优势的基本保障；

提高实验管理和技术系列人员的业务素质  目前实验室已逐步走向了正规化，需要专业的管理人员对实验室的运行进行操作。现代化实验设备的改善，需要工程技术系列人员在仪器工作原理、计算机使用和外语能力三方面有相当的水平。鉴于难于请到高水平管理和实验技术系列人员的现实，必须加大对现有人员的培养。例如，我们目前的三个工程师分别在物理原理、计算机和外语有特色，相互间的学习也可以实现这一目标；

规范年终工作汇报制度  考虑到加强实验室成员间的交流，增加管理和工程技术人员对研究人员工作的全面了解，保障办公室对实验室总体成就的掌握，我们将实行年终汇报制度。同时，该制度也有利于实验室人员相互促进和相互交叉；
提高对研究生科研工作的要求  研究生是目前实验室的主要科研队伍之一。提高研究生的研究水平和能力，也就是提高实验室的水平和能力。由于目前学校对研究生的要求很低，例如，硕士研究生除毕业论文外，几乎没有任何硬指标要求，所以造成很多研究生后续工作劲头不足。我们将制定计划，根据研究工作性质的不同，适当提高对研究生的要求，提高研究生的工作能力。
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