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一、实验室名称，学科（领域），依托单位

实验室名称：磁学与磁性材料

学科（领域）：凝聚态物理、材料物理与化学、核物理与核技术

依托单位：兰州大学

二、实验室工作纪要

2006年度兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室（以下简称实验室）在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室与兰州大学签订了2006年度实验室建设任务书，明确了本年度在磁记录材料、物理与技术等七个研究方向上的重点研究内容、目标和预期水平，仍然重点加强三个主要的固定研究方向（见附件二）和新的交叉方向的科学研究与人才培养。以实验室为基础建起了 “985”工程二期信息材料科技创新（第二类）平台，结合“211”工程二期和“985”工程二期建设对实验室大型仪器设备进行了购置、更新和改造。去年经实验室学术委员会批准，实验室开展了对外开放课题23项，其中外单位申请项目为7项，联合开展申请项目为7项，充分体现了“开放、流动、联合、竞争”的实验室运行机制，今年各个项目开展顺利，运行良好，使我们进一步提高了围绕国家目标和学科前沿开展科学研究、管理与运行的认识。现就2006年在各个方面取得的成绩总结如下：

1、科研项目

2006年度正在执行的科研项目一览表

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	负责人

	纳米材料隐身机理研究
	国防973
	2002.01-2006.12
	李发伸李建功薛德胜

葛世慧

	纳米材料研究
	教育部高等学校优秀青年教师教学科研奖励计划
	2002.01-2006.12
	李建功

	铜纳米微粒结构及其与载体作用的蒙特卡洛研究
	煤转化重点实验室基金
	2004.01-2006.12
	李公平

	片状磁性纳米颗粒的制备、磁性与微波特性研究
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	李建功

	片状磁性纳米颗粒的制备与微波磁性研究
	博士点基金项目
	2004.01-2006.12
	李建功

	纳米材料的研发
	横向
	2006.04-2007.12
	李建功

	完全致密纳米玻璃中的合作研究
	甘肃省国际合作重点项目
	2006.06-2008.05
	李建功

	有色金属材料的环境协调性设计研究
	甘肃省自然科学基金
	2006.01-2007.12
	徐金城

	新型超高记录密度薄膜磁介质的基本磁性
	国际合作局
	2004.01-2006.12
	魏福林

	链状硅酸盐纳米粉体材料特性的研究
	教育部博士点基金
	2004.01-2006.12
	薛德胜

	准一维铁氧体纳米线阵列磁特性的尺寸效应
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	薛德胜

	用核磁共振研究室温透明铁磁半导体CoxTi1-xO2的微结构与宏观磁性
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	葛世慧

	光收发模块的校园网络运行测试及研究
	企事业单位委托项目
	2004.10-2006.12
	冯博学

	镍基电致变色材料的研究
	金川公司
	2005.01—2006.12
	冯博学

	光电子器件用掺铒玻璃材料的研究
	中科院
	2005.01—2006.12
	冯博学

	NiO/固态电解质/WO/电致变色器件的研究
	国家基金
	2006.01-2008.12
	冯博学

	光电子器件高频性能的基础研究
	国家基金
	2006.01-2009.12
	冯博学

	低速高电荷态离子在固体表面的散射
	教育部博士点基金
	2004.01-2006.12
	胡碧涛

	低速高电荷态离子大固体表面散射时的非弹性能损
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	胡碧涛

	离子—原子碰撞中多电子转移过程的研究
	教育部重点基金
	2004.01-2006.12
	刘正民

	空间高能电子流强精确测定
	国防重点基金
	2004.01-2006.12
	陈熙萌

	磁性量子反点阵列膜的磁特性研究
	国家自然科学基金
	2005.10-2007.12
	刘青芳

	高饱和磁感应强度及良好高频特性软磁薄膜的研究
	国家自然科学基金委
	2005.01-2007.12
	魏福林

	磁性纳米线阵列膜的反常矫顽力温度特性研究
	国家自然科学基金
	2005.01-2007.12
	王建波

	超大规模集成电路中新型互连介质薄膜材料的制备和特性研究
	甘肃省自然科学基金
	2005.01-2006.12
	刘雪芹

	镁离子二次电池氧化物正极材料的制备和特性研究
	国家自然科学基金
	2005.01-2007.12
	刘雪芹


织构碘化铅薄膜的脉冲激光制备及其在辐射探测器中的应用

	
	主管部门科技项目
	2005.01-2007.12
	贺德衍

	奇异核寿命的实验测量
	中美合作项目
	2005.01-2009.12
	胡碧涛

	金属/氧化物界面结构与性能的研究
	教育部
	2004.01-2006.12
	庞  华

	高效低成本HIT光伏电池的制备与研究
	甘肃省科技厅
	2005 12-2008 12
	高美珍

	非金属纳米陈列的电化学合成与磁学研究
	兰州大学交叉学科青年创新研究基金
	2006.01-2008.04
	史慧刚

	磁性量子反点阵列膜的磁矩分布
	教育部第二批春晖计划项目（新加坡数据存储研究所 周铁军）
	2006.09-2008.08
	薛德胜

	JNP750 NiZn软磁铁氧体
	陕西金山电气集团有限公司
	2005.08-2007.08
	薛德胜

	微结构与微缺陷对软磁金属薄膜的磁各向异性场的影响
	中科院核分析技术重点实验室开放课题
	2005.01-2006.12
	薛德胜

	纳米隐身机理的研究5131501Z01
	国防973
	2002.10-2007.10
	薛德胜

	准一维纳米线阵列的磁化-反磁化过程
	国家基础科学研究和教学人才培养基地基金
	2006-2010
	薛德胜

	微磁学模拟软件的发展、分析和应用
	国家基础科学研究和教学人才培养基地基金
	2006-2010
	刘青芳

	量子磁性以宏观量子现象的学习研究
	国家基础科学研究和教学人才培养基地基金
	2006-2010
	徐  岩谭  磊

	用核磁共振研究室温透明铁磁半导体CoxTi1-xO2的微结构与宏观磁性
	国家自然科学基金
	2004.01-2006.12
	葛世慧

	新型微波吸收材料的吸波机理研究
	国家自然科学基金
	2006.01-2008.12
	葛世慧

	壁挂彩电和无汞灯用新型发光材料的研究
	博士学科点专项科研基金
	2005.01-2007.12
	王育华

	新型等离子显示屏和无汞灯用发光材料的开发及光学性能的研究
	教育部重点项目
	2005.01-2007.12
	王育华

	
	新世纪优秀人才支持计划
	2005.01-2007.12
	王育华

	二元掺杂氧化钒薄膜磁控共溅射技术研究
	武器装备部预研基金项目
	2005.03－2007.04
	杨建红


2006年度已知申请到的科研项目一览表

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	负责人

	量子磁记录纳米线的磁化反磁化机制
	国家自然科学基金
	2007.01-2009.12
	薛德胜

	Fe掺杂单晶SnO2纳米线稀磁半导体的制备和铁磁性机理研究
	甘肃省
	2007.01-2008.12
	池俊红

	高亮度长余辉蓝色发光材料的研制
	甘肃省科技厅
	2007.01-2009.12
	王育华

	低维磁性材料的非线性动力学研究
	甘肃省自然科学基金
	2007.01-2008.12
	徐  岩

	荧光材料与生物传感器
	春晖计划
	2007.01-2009.12
	王育华


2、科研经费
2006年度到位经费一览表

	承担的任务
	承担课题数
	经费数额（万元）

	863计划
	无
	无

	973计划
	1
	8.7

	攀登计划
	无
	无

	国家自然科学基金
	8
	102.5

	国家攻关计划
	无
	无

	省部级重大重点
	11
	51.0

	横向合作
	6
	45.5

	其它
	3
	60.0

	合计
	29
	267.7


3、获奖成果

2006年度获奖成果一览表

	项目名称
	获奖类别
	获奖等级
	授奖单位
	获奖时间
	获奖人

	Identification of charge transfer(CT) transition in (Gd,Y)BO3:Eu phosphor under

100-300nm     
	2006获首届甘肃省青年科技创新行动系列活动
	一等奖
	甘肃省科技厅
	2006.06
	王育华

	PDP及无汞灯用新型发光材料的研制
	2006年度甘肃省高校科技进步奖
	二等奖
	甘肃省教育厅
	2006.07
	王育华

	铁基氮化物的制备与研究
	甘肃省自然科学奖
	三等奖
	甘肃省教委
	2006.07
	李发伸等


4、发表的论文

2006年度发表论文一览表

	序号
	论  文  名  称
	形式
	论 文 作 者
	刊  物  名  称
	出版日期

	1
	Control of crystallographic orientation in L10 FePt films by using Cr and CrW underlayers
	SCI
	Jiangwei Cao，
Yan Liu，
Jun Cai，
Zheng Yang
	Journal of Magnetism and Magnetic Materials
	306 172–175 (2006)

	2
	Effect of CrW underlayer on structural and magnetic properties of FePt thin films
	SCI
	Jiangwei Cao, Jun Cai, Yan Liu, Zheng Yang, and Fulin Wei, Ailin Xia and Baoshan Han, Jianmin Bai
	Journal of applied physics
	99 08F901 (2006)

	3
	Preparation of (0 0 1) oriented L10 phase FePt thin films by alternate sputtering
	SCI
	J.W. Cao, J. Cai, Y. Liu, Z. Yang
	Journal of Magnetism and Magnetic Materials
	303 142–146 (2006)

	4
	Induced anisotropy in soft magnetic Fe65Co35/Co thin films
	SCI
	Y. Fu, Z. Yang,
T. Miyao,
M. Matsumoto, X.X. Liu,
A. Morisako
	Materials Science and Engineering B
	133 61–65 (2006)

	5
	Soft magnetic properties and microstructure of Fe65Co35 thin films with different underlayers
	SCI
	Yu Fu, 
Xiaofeng Cheng, and Zheng Yang
	phys. stat. sol. (a)
	203
963–969 (2006)

	6
	Mössbauer Study of the Nature of Differences in the Uniaxial Magnetic Anisotropy of FeAlN and FeTaN Films
	SCI
	S. Kamzin, R. G. Glyantsev, E. V. Snetkova, S. Yu. Mal’tsev,S. A. Kamzin, F. Wei, and Z. Yang
	ISSN 1063-7850, Technical Physics Letters
	32 791–794 (2006)

	7
	Studies of Thin FeAlN Films Prepared by Different Techniques
	SCI
	S. Kamzin, F. Wei, Z. Yang, and S. A. Kamzin
	ISSN 1063-7834, Physics of the Solid State
	48 492–500 (2006)

	8
	The structure and magnetic properties of Mn–Zn ferrite thin films fabricated by alternately sputtering
	SCI
	Yan Liu,
Jiangwei Cao,
Zheng Yang
	Materials Science and Engineering B
	127 108-111 (2006)

	9
	Abnormal photoluminescence properties of polycrystalline ZnO nanowire arrays synthesized by electrodeposition
	SCI
	Desheng Xue,
Yu Gong
	Chinese Physics Letters
	23
3105-07

(2006)

	10
	Low-Temperature Magnetic Properties of Co Antidot Array
	SCI
	Liu Qingfang,

Jiang Changjun,

Fan Xiaolong,

Wang Jianbo,

Xue Desheng
	Chinese Physics Letters
	23

1592-95

(2006)

	11
	Density Functional Study on Silica Clusters (SiO2)NO2H4
	SCI
	Xu Can,
Zhu Lifang,

Gao Chenyang,

Cao Juan
	Acta Physico-Chemica Sinica (China)
	22
152-155

(2006)

	12
	Stability and Size Effect of Silica Nanotube
	SCI
	Xu Can, 

Cao Juan,

Zhu Lifang,

Gao Chenyang
	Acta Physico-Chemica Sinica (China)
	22

451-455

(2006)

	13
	Calculation of structure and properties of one-dimensional silica nanomaterials based on first-principle
	SCI
	Xu Can, 

Cao Juan,

Gao Chenyang
	Acta Physica Sinica (China)
	55
4121-05

(2006)

	14
	Transport properties and magnetoresistance of nano-polycrystalline La0.7Sr0.3MnO3-(
	SCI
	Xi Li,

Yang Xiaolin,

Li Chengxian,

Ge Shihui
	Acta Physica Sinica (China)
	55
0854-06

(2006)

	15
	脉冲占空比变化对阴极弧制备(Ti,Al)N薄膜结构和性能的影响
	核心
	刘金良、冯博学、韩培刚
	中国表面工程
	增刊 (2006)

	16
	软磁性薄膜微波磁特性的研究进展
	核心
	焦栋茂 张旭东
王  姝 李建功
	材料导报
	20  104-108 (2006)

	17
	Densification and grain growth of Al2O3 nanoceramics during

pressureless sintering
	SCI
	Jiangong Li,

Yinping Ye
	Journal of American Ceramic Society
	89  139-143 (2006)

	18
	Luminescence properties of nanocrystalline YVO4:Eu3+ under UV and VUV excitation
	SCI
	Yuhua Wang,
Yinyan Zuo,

Hui Gao
	Materials Research Bulletin
	41 2147-2153(2006)

	19
	Concentration Effect of Mn2+ on the Luminescence Properties of Ba075Al11O1725:Mn2+
	SCI
	Feng Li, 
Yu Hua Wang
	Electrochemical and Solid-State Letters
	9
J24-J26
(2006)

	20
	Effect of Tb4+ on VUV Excited Photoluminescence of Hydrothermally Derived YBO3:Tb
	SCI
	Yu Hua Wang, 
Jia Chi Zhang,
Xuan Guo
	Electrochemical and Solid-State Letters
	9 H26-H29
(2006)

	21
	Vacuum Ultraviolet Optical Properties of (Gd,Y)AlO3:Tb3+
	SCI
	Yuhua Wang,
Hui Gao
	Electrochemical and Solid-State Letters
	9 H19-H21(2006)

	22
	Synthesis process dependent photoluminescent properties of Zn2SiO4:Mn2+ upon VUV region
	SCI
	Yuhua Wang, 
Yan Hao,

Lihui Yuwen
	Journal of Alloys and Compounds
	425
339-342
( 2006)

	23
	The photoluminescence properties of CaYBO4:Eu3+ under UV and VUV region
	SCI
	Lingli Wang,

Yuhua Wang
	Journal of Alloys and Compounds
	422 305-307
(2006)

	24
	Characterization of Y2O2S:Eu3+, Mg2+, Ti4+ Long-Lasting Phosphor Synthesized by Flux Method
	SCI
	Wang Yuhua,
Wang Zhilong
	Journal of Rare Earths
	24
25-28
(2006)

	25
	Synthesis and Photoluminescence of CaLnAl3O7:Tb3+ (Ln=La, Gd) in Ultraviolet to Vacuum Ultraviolet Range
	SCI
	Yu-hua Wang,
De-Yin Wang
	Journal of The Electrochemical Society
	153
H166-H169
(2006)

	26
	Synthesis and Photoluminescence Properties of LnAl3(BO3)4:Eu3+ (Ln=La3+,Gd3+) under UV and VUV Excitation
	SCI
	Yu Hua Wang,
Xiao Xia Li
	Journal of The Electrochemical Society
	153 G238-G241
(2006)

	27
	Synthesis of Ca4GdO(BO3)3:Eu3+, Al3+ by Sol-Gel Processing and Its Luminescence Properties
	SCI
	Yuhua Wang,
Ling He
	Journal of The Electrochemical Society
	153
H78-H81(2006)

	28
	Precipitation Synthesis of Sr2MgSi2O7:Eu2+ Phosphor and Its Luminescent Properties under Vacuum Ultraviolet Excitation
	SCI
	Ye Zhou Li, 
Yu Hua Wang,
Zhan Hui Zhang, Wen Jing Liu
	electrochemical and Solid-State Letters
	9
J37-J39
(2006)

	29
	Photoluminescence properties of Y095-xMxBO3:Eu3+ (M=Ca, Sr, Ba, Zn, Al, 0 ≤ x ≤ 01) in 100-450 nm regions
	SCI
	Yuhua Wang,
Lingli Wang
	Materials Letters
	60 2645-2649(2006)

	30
	Hydrothermal synthesis and photoluminescence of novel green-emitting phosphor Y1-xBO3:xTb3+
	SCI
	Yu Hua Wang, Chun Fang Wu, Jia Chi Zhang
	Materials Research Bulletin
	41 1571-1577(2006)

	31
	Spectroscope properties of KCaY(PO4)2:Eu3+ in vacuum ultraviolet region
	SCI
	Dan Wang, 
Yuhua Wang
	Materials Science and Engineering B
	133 218-221
(2006)

	32
	Vacuum Ultraviolet Characteristics of Zn192-xMgxSi1-2yAlyPyO4:008Mn2+ (0 ≤ x ≤ 05, 0 ≤ y ≤ 002) Phosphors
	SCI
	Yan Hao,

Yuhua Wang
	Electrochemical and Solid-State Letters
	9  H100-H102
(2006)

	33
	Characterization of the VUV excitation spectrum of BaZr(BO3)2:Eu
	SCI
	Ling He,
Yuhua Wang ,
Hui Gao
	Journal of Luminescence
	(2006)

	34
	Photoluminescence of Eu3+ activated Ba2SnO4 under UV-VUV excitation
	SCI
	Hui Gao,
Yuhua Wang
	Journal of Materials Research
	21 1857-1861(2006)

	35
	Luminescence properties of Gd1-xEuxAl3(BO3)4 (005≤x≤1) under UV, VUV and CR excitation
	SCI
	Xiao Xia Li,
Yu Hua Wang,
Yan Hao,
Ling Li Wang
	Journal of The Electrochemical Society
	153
G807-G810
(2006)

	36
	The Role of Gd3+ in the Luminescence of Several Eu3+ Activated Borate Phosphors under VUV Excitation
	SCI
	Lingli Wang,
Yuhua Wang,
Hui Gao
	Journal of The Electrochemical Society
	153
G943-G947
(2006)

	37
	CaSiO3:Mn, Pb-B2O3系化合物的合成及其UV和VUV发光特性
	EI
	张稚雅，王育华
	功能材料
	37 185-187
(2006)

	38
	(Y,Gd)VO4:Eu3+的紫外-真空紫外发光特性
	SCI
	王斌，王育华，左银燕
	无机化学学报
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	杨建红
	兰州大学

	3
	吴节险
	男
	2003.9－2006.6
	杨建红
	兰州大学

	4
	夏  冰
	男
	2003.9－2006.6
	杨建红
	兰州大学

	5
	韩颖辉
	男
	2003.9－2006.6
	杨建红
	兰州大学

	6
	刘金良
	男
	2003.9—2006.6
	冯博学
	兰州大学

	7
	唐为国
	男
	2003.9—2006.6
	冯博学
	兰州大学

	8
	尹经敏
	女
	2003.9—2006.6
	冯博学
	兰州大学

	9
	杨  健
	男
	2003.9—2006.6
	刘正民
	兰州大学

	10
	谢江山
	男
	2003.9－2006.6
	陈熙萌
	兰州大学

	11
	王晓涛
	女
	2003.9－2006.6
	陈熙萌
	兰州大学

	12
	张  奇
	男
	2003.9－2006.6
	胡碧涛
	兰州大学

	13
	王丽丽
	女
	2003.9－2006.6
	胡碧涛
	兰州大学

	14
	陈晓文
	男
	2003.9—2006.6
	姚泽恩
	兰州大学

	15
	曹琴琴
	女
	2003.9—2006.6
	姚泽恩
	兰州大学

	16
	魏同利
	男
	2003.9—2006.6
	罗洪刚
	兰州大学

	17
	杨慧宁
	女
	2003.9－2006.6
	罗洪刚
	兰州大学

	18
	袁保合
	男
	2003.9－2006.6
	贺德衍
	兰州大学

	19
	闫志君
	男
	2003.9—2006.6
	贺德衍
	兰州大学

	20
	田  凌
	女
	2003.9—2006.6
	贺德衍
	兰州大学

	21
	李振生
	男
	2003.9—2006.6
	贺德衍
	兰州大学

	22
	颜小琴
	女
	2003.9—2006.6
	谢二庆
	兰州大学

	23
	张培增
	男
	2003.9－2006.6
	谢二庆
	兰州大学

	24
	胡加兴
	男
	2003.9－2006.6
	张福甲
	兰州大学

	25
	秦征峰
	男
	2003.9－2006.6
	张福甲
	兰州大学

	26
	王  鹏
	男
	2003.9－2006.6
	张福甲
	兰州大学

	27
	朱海华
	男
	2003.9—2006.6
	张福甲
	兰州大学

	28
	赵正华
	男
	2003.9—2006.6
	李培勋
	兰州大学

	29
	郭  璇
	女
	2003.9－2006.6
	王育华
	兰州大学

	30
	宋新宇
	男
	2003.9－2006.6
	王育华
	兰州大学

	31
	袁晓明
	男
	2003.9－2006.6
	徐金城
	兰州大学

	32
	张治华
	男
	2003.9—2006.6
	徐金城
	兰州大学

	33
	赵  亮
	男
	2003.9—2006.6
	徐金城
	兰州大学

	34
	高晨阳
	女
	2003.9—2006.6
	徐  灿
	兰州大学

	35
	曹  娟
	女
	2003.9—2006.6
	徐  灿
	兰州大学


	36
	宋朋慧
	女
	2003.9—2006.6
	庞  华
	兰州大学

	37
	田庚方
	男
	2003.9－2006.6
	李发伸
	兰州大学

	38
	王学文
	男
	2003.9－2006.6
	李发伸
	兰州大学

	39
	田俊红
	女
	2003.9－2006.6
	魏福林
	兰州大学

	40
	武彩霞
	女
	2003.9—2006.6
	魏福林
	兰州大学

	41
	王兰喜
	男
	2003.9—2006.6
	魏福林
	兰州大学

	42
	魏汉中
	男
	2003.9—2006.6
	杨  正
	兰州大学

	43
	蔡  军
	男
	2003.9—2006.6
	杨  正
	兰州大学

	44
	李仁生
	男
	2003.9—2006.6
	杨  正
	兰州大学

	45
	刘在文
	男
	2003.9—2006.6
	薛德胜
	兰州大学

	46
	孙可为
	女
	2003.9—2006.6
	薛德胜
	兰州大学

	47
	颜  旭
	男
	2003.9—2006.6
	薛德胜
	兰州大学


研究生获奖一览表

	序 号
	姓  名
	获奖名称

	1
	刘玉孝
	中国青少年科技创新奖

	2
	李  然
	兰州大学优秀生源奖学金

	3
	岳光辉
	中国科学院奖学金

	4
	吴枝喜
	宝钢奖学金

	5 
	王灵利
	求是奖学金

	6
	蒋  然
	求是奖学金

	7
	贾昌文
	求是奖学金

	8
	周平衡
	全国优秀博士论文提名奖

	9
	范小龙
	李政道奖学金


7、访问学者

2006年度访问学者一览表

	序号
	姓名
	课         题
	工作单位
	工作时间

	无


三、学术委员会会议纪要

2006年度学术委员会会议没有正式召开，而是通过互通信件的方式，实验室主任薛德胜教授围绕实验室近一年的成绩、实验室目前存在的问题及解决问题的一些相应对策和实验室下一步发展向学术委员会主任都有为教授、副主任梅良模教授及学术委员会各位委员作了具体汇报，同时征求了他们对实验室目前乃至今后发展的意见和建议。
在汇报中，（1）介绍了2005-2006年度围绕“211工程”二期和“985工程”二期的建设对实验室设备进行更新和改造，实验室人员数量和结构、科学研究和人才培养、管理与运行各个方面的基本情况。（2）介绍了实验室一年来取得的科研成果，特别是在三个固定的特色研究方向上的创新性工作，即磁记录材料、物理与技术，材料的微观电磁结构和薄膜多层膜和磁电子学。（3）介绍了实验室在未来几年内主要进行或建设的重大研究领域：超高密度信息磁存储技术与材料；信息存储与处理的特种电子材料与器件；自旋电子材料与器件；电子和光电子薄膜信息材料；高频和超高频软磁薄膜材料与器件；新型适用高效隐身材料；凝聚态物理理论与计算物理。（4）介绍了实验室的下一步发展思路，主要是围绕科学研究前沿和国家需求来争取经费，同时还要加强和企业横向联合的力度，在继续坚持基础研究的同时向企业的应用研究过渡，实现产、学、研相结合。最后希望委员们对实验室的发展提出宝贵建议和意见。

    在归纳和总结委员们的意见和建议后，确定为如下几点：

1、继续进一步加快实验室人员间的交叉融合速度，优化组合，优势互补。实验室的人员来自于凝聚态物理、材料物理与化学和核物理与技术。希望他们的融合能在一些重大研究领域内取得很好的成绩。同时，进一步加大与企业横向联合的力度，推动低维磁性材料的应用和开发。另外，在军用项目研究上已经有了一些成绩，争取打开这个突破口，承担一些国家战略需求项目的研究。

    2、要更加重视队伍建设和人才培养。要注重以老带新，逐渐培养出一批学术骨干或能够成为学术带头人的年轻教师，他们应该以大局为重，以实验室的发展为重，团结协作，相互促进，互通有无。要特别注意选留自己培养的优秀毕业生留在实验室工作，因为这样工作有延续性，容易出成果。
    3、实验室一定要把握好自己的特色，不能丢掉自己的特色，因为只有特色，才有发展空间。尤其是在超高密度磁记录物理和技术方向和高频和超高频软磁薄膜材料方向上有大的发展优势和潜力。另外，穆斯堡尔谱（MS）和核磁共振（NMR）在材料磁性表征方面是一个特色，铁氧体的制备和研究也是一个特色。争取在保持现有优势和特色研究的基础上，开辟一些新的研究方向，这需要实验室各位老师拓展思路，拓宽视野。
4、开放只是一个审核的指标。实验室要表明怎么和外单位合作和结合，要抱着与外单位相互促进、互通有无、互赢互利的原则和态度，这样实验室的发展空间会更大。其中合理使用和利用实验室现有设备是一个很重要的环节，开放课题的选择应该围绕具体问题来做。比如利用现有的仪器设备（XRD、TEM和SEM）解决一个具体的问题。还有开放课题也应着眼于国外，把一些新的思想，新的方法带进实验室，真正达到开放的目的。
四、国内外学术交流和会议

2006年组织的学术会议

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀

报告
	会议

论文

	第十届全国姆斯堡尔谱学会议
	甘肃敦煌
	2006.07
	0
	11

	第五届国际凝聚态理论与材料计算学会议
	兰州
	2006.07
	0
	1


2006参加国际、国内学术会议

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀

报告
	会议

论文

	The 8th Asian Symposium on Information Storage Technology
	日本
	2006.11
	1
	2

	第五届全国磁性薄膜与纳米会议
	苏州
	2006.05
	1
	2

	973项目研讨会
	南京
	2006.05
	3
	1

	Mater. Res. Soc. 2006 Spring Meeting
	San Francisco, America
	2006.04
	0
	1

	第13届国际无机与有机电致发光研讨会暨2006显示与照明科技国际会议
	Cheju, Korea
	2006.09
	0
	1

	中国体视学会学术年会
	宁波
	2006.10
	0
	1


2006年邀请专家报告

	题目
	报告人
	单位
	时间

	空间与信息技术纳米润滑薄膜的设计
	张俊彦
	中科院兰州化学物理研究所
	2006.12.22

	超重核研究现状
	李君清
	中科院兰州化学物理研究所
	2006.12.04

	磁记录的过去、现在和未来
	Chen Jingsheng 
	新加坡国立大学
	2006.12.05

	核武器的诞生及其世界影响
	侯明东
	中科院兰州近代物理研究所
	2006.11.28

	纳米玻璃合成研究
	Gleiter
	德国卡尔斯鲁厄研究中心
	2006.11.24

	航天表面工程技术
	邱家稳
	510所
	2006.11.22

	Materials Research at ROBL, the Rossendorf CRG Beamline at ESRF and the  Concept for the PETRA III High Energy Materials Science Beamline
	Norbert Schell
	德国，同步辐射装PETRA高能材料研究所
	2006.10.18

	Applications of the Mossb effect for studding nanofcrystalline films
	A. S. Kamzin
	俄罗斯科学院约飞物理-技术研究所
	2006.10.12

	Aaplications of the Mossb effect for studding basic properties of condense matter
	A. S. Kamzin
	俄罗斯科学院约飞物理-技术研究所
	2006.10.13

	赝能隙可能的物理解释
	龚昌德
	南京大学
	2006.09.29

	Quarks in Nucleon/Nuclei and Nuclei in Molecule /Condensed Matter
	Jirohta Kasagi
	日本东北大学核科学研究中心
	2006.09.27

	晶体衍射分析中的相位问题
	范海福
	中科院物理所
	2006.09.12

	科研杂谈
	范海福
	中科院物理所
	2006.09.13

	Research Activities in Photo-Nuclear Physics at Tohoku University 
	Osamu Hashimoto
	日本东北大学理学院
	2006.09.12

	光催化及其应用
	佐藤次雄
	日本东北大学
	2006.09.06

	先进无机环境功能材料开发进展
	殷  澍
	日本东北大学
	2006.08.24

	超高密度磁记录的现状与发展
	刘小晰
	日本信州大学
	2006.08.25

	微结构金属基Na光子材料及其光学性质
	王振林
	南京大学
	2006.07.17

	凝聚态物质中的量子呈展现象
	向  涛
	中国科学院理论物理研究所
	2006.07.13


	the Ionized Cluster Beam Technique and Application in Advanced Materials
	Seong Jin Cho
	韩国庆星大学物理系
	2006.06.02

	Constraining the Radii of Neutron Stars with Terrestrial uclear Reactions
	李宝安
	美国Arkansas State University
	2006.05.12


五、发表的主要学术论文

1. Control of crystallographic orientation in L10 FePt films by using Cr and CrW underlayers, Jiangwei Cao, Yan Liu, Jun Cai, Zheng Yang, Journal of Magnetism and Magnetic Materials 306, 172–175, (2006).
2. Effect of CrW underlayer on structural and magnetic properties of FePt thin films, Jiangwei Cao, Jun Cai, Yan Liu, Zheng Yang, and Fulin Wei, Ailin Xia and Baoshan Han, Jianmin Ba, Journal of applied physics, 99, 08F901, (2006).

3. Preparation of (0 0 1) oriented L10 phase FePt thin films by alternate sputtering, J.W. Cao, J. Cai, Y. Liu, Z. Yang, Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 303, 142–146, (2006).
4. Induced anisotropy in soft magnetic Fe65Co35/Co thin films, Y. Fu, Z. Yang, T. Miyao, M. Matsumoto, X.X. Liu, A. Morisako, Materials Science and Engineering B, 133, 61–65, (2006).
5. Soft magnetic properties and microstructure of Fe65Co35 thin films with different underlayers, Yu Fu, Xiaofeng Cheng, and Zheng Yang, phys. stat. sol. (a), 203, No. 5, 963–969, (2006).
6. Mössbauer Study of the Nature of Differences in the Uniaxial Magnetic Anisotropy of FeAlN and FeTaN Films, S. Kamzin, R. G. Glyantsev, E. V. Snetkova, S. Yu. Mal’tsev,S. A. Kamzin, F. Wei, and Z. Yang, ISSN 1063-7850, Technical Physics Letters, Vol. 32, No. 9, 791–794, (2006).
7. Studies of Thin FeAlN Films Prepared by Different Techniques, S. Kamzin, F. Wei, Z. Yang, and S. A. Kamzin, ISSN 1063-7834, Physics of the Solid State, Vol. 48, No. 3, 492–500, (2006).
8. The structure and magnetic properties of Mn–Zn ferrite thin films fabricated by alternately sputtering, Yan Liu, Jiangwei Cao, Zheng Yang, Materials Science and Engineering B, 127, 108-111, (2006).
9.Abnormal photoluminescence properties of polycrystalline ZnO nanowire arrays synthesized by electrodeposition, Desheng Xue, Yu Gong, Chinese Physics Letters, 23, 3105-3107, (2006)
10. Low-Temperature Magnetic Properties of Co Antidot Array, Liu Qingfang, Jiang Changjun, Fan Xiaolong, Wang Jianbo, Xue Desheng, Chinese Physics Letters, 23, 1592-1595, (2006).
11. Density Functional Study on Silica Clusters (SiO2)NO2H4, Xu Can, Zhu Lifang, Gao Chenyang, Cao Juan, Acta Physico-Chemica Sinica (China), 22, 152-155, (2006).

12. Stability and Size Effect of Silica Nanotube, Xu Can, Cao Juan, Zhu Lifang, Gao Chenyang, Acta Physico-Chemica Sinica (China), 22, 451-455, (2006).

13. Calculation of structure and properties of one-dimensional silica nanomaterials based on first-principle, Xu Can, Cao Juan, Gao Chenyang, Acta Physica Sinica (China), 55, 4221-4225, (2006).

14. Transport properties and magnetoresistance of nano-polycrystalline La0.7Sr0.3MnO3-(, Xi Li, Yang Xiaolin, Li Chengxian, Ge Shihui, Acta Physica Sinica (China), 55, 0854-0859, (2006).

15. 脉冲占空比变化对阴极弧制备(Ti,Al)N薄膜结构和性能的影响，刘金良、冯博学、韩培刚，中国表面工程，增刊 (2006)。
16. 软磁性薄膜微波磁特性的研究进展, 焦栋茂 张旭东 王姝 李建功, 材料导报 20 (12), 104-108, (2006).
17. Densification and grain growth of Al2O3 nanoceramics during pressureless sintering, Jiangong Li and Yinping Ye, Journal of American Ceramic Society, 89, 139-143, (2006).

18. Luminescence properties of nanocrystalline YVO4:Eu3+ under UV and VUV excitation, Yuhua Wang, Yinyan Zuo and Hui Gao, Materials Research Bulletin, 41, 2147-2153, (2006).

19. Concentration Effect of Mn2+ on the Luminescence Properties of Ba075Al11O1725:Mn2+, Feng Li, Yu Hua Wang, Electrochemical and Solid-State Letters, 9(6), J24-J26, (2006).
20. Effect of Tb4+ on VUV Excited Photoluminescence of Hydrothermally Derived YBO3:Tb, Yu Hua Wang, Jia Chi Zhang, Xuan Guo, Electrochemical and Solid-State Letters, 9(4), H26-H29, (2006).

21. Vacuum Ultraviolet Optical Properties of (Gd,Y)AlO3:Tb3+, Yuhua Wang, Hui Gao, Electrochemical and Solid-State Letters, 9(4), H19-H21, (2006).

22. Synthesis process dependent photoluminescent properties of Zn2SiO4:Mn2+ upon VUV region, Yuhua Wang, Yan Hao and Lihui Yuwen, Journal of Alloys and Compounds, 425, 339-342, (2006).

23. The photoluminescence properties of CaYBO4:Eu3+ under UV and VUV region, Lingli Wang and Yuhua Wang, Journal of Alloys and Compounds, 422, 305-307, (2006).

24. Characterization of Y2O2S:Eu3+, Mg2+, Ti4+ Long-Lasting Phosphor Synthesized by Flux Method, Wang Yuhua, Wang Zhilong, Journal of Rare Earths, 24, 25-28, (2006).

25. Synthesis and Photoluminescence of CaLnAl3O7:Tb3+ (Ln=La, Gd) in Ultraviolet to Vacuum Ultraviolet Range, Yu-hua Wang, De-Yin Wang, Journal of The Electrochemical Society, 153(8), H166-H169, (2006).
26. Synthesis and Photoluminescence Properties of LnAl3(BO3)4:Eu3+ (Ln=La3+,Gd3+) under UV and VUV Excitation, Yu Hua Wang, Xiao Xia Li, Journal of The Electrochemical Society, 153(3), G238-G241, (2006).
27. Synthesis of Ca4GdO(BO3)3:Eu3+, Al3+ by Sol-Gel Processing and Its Luminescence Properties, Yuhua Wang, Ling He, Journal of The Electrochemical Society, 153(4), H78-H81, (2006).
28. Precipitation Synthesis of Sr2MgSi2O7:Eu2+ Phosphor and Its Luminescent Properties under Vacuum Ultraviolet Excitation, Ye Zhou Li, Yu Hua Wang, Zhan Hui Zhang, and Wen Jing Liu, electrochemical and Solid-State Letters, 9(10), J37-J39, (2006).
29. Photoluminescence properties of Y095-xMxBO3:Eu3+ (M=Ca, Sr, Ba, Zn, Al, 0 ≤ x ≤ 01) in 100-450 nm regions, Yuhua Wang, Lingli Wang, Materials Letters, 60, 2645-2649, (2006).
30. Hydrothermal synthesis and photoluminescence of novel green-emitting phosphor Y1-xBO3:xTb3+, Yu Hua Wang, Chun Fang Wu, Jia Chi Zhang, Materials Research Bulletin, 41, 1571-1577, (2006).
31. Spectroscope properties of KCaY(PO4)2:Eu3+ in vacuum ultraviolet region, Dan Wang, Yuhua Wang, Materials Science and Engineering B, 133, 218-221, (2006).
32. Vacuum Ultraviolet Characteristics of Zn192-xMgxSi1-2yAlyPyO4:008Mn2+ (0 ≤ x ≤ 05, 0 ≤ y ≤ 002) Phosphors, Yan Hao and Yuhua Wang, Electrochemical and Solid-State Letters, 9 (10), H100-H102, (2006).
33. Characterization of the VUV excitation spectrum of BaZr(BO3)2:Eu, Ling He, Yuhua Wang , Hui Gao, Journal of Luminescence, (2006).
34. Photoluminescence of Eu3+ activated Ba2SnO4 under UV-VUV excitation, Hui Gao, Yuhua Wang, Journal of Materials Research, 21(7), 1857-1861, (2006).
35. Luminescence properties of Gd1-xEuxAl3(BO3)4 (005≤x≤1) under UV, VUV and CR excitation, Xiao Xia Li, Yu Hua Wang, Yan Hao, Ling Li Wang, Journal of The Electrochemical Society, 153(9), G807-G810, (2006).
36. The Role of Gd3+ in the Luminescence of Several Eu3+ Activated Borate Phosphors under VUV Excitation, Lingli Wang, Yuhua Wang, and Hui Gao, Journal of The Electrochemical Society, 153(11), G943-G947, (2006).
37. CaSiO3:Mn, Pb-B2O3系化合物的合成及其UV和VUV发光特性, 张稚雅，王育华, 功能材料, 37(2), 185-187, (2006).
38. (Y,Gd)VO4:Eu3+的紫外-真空紫外发光特性, 王斌，王育华，左银燕, 无机化学学报, 22(5), 813-816, (2006).
39. SrAl2O4:Eu2+, Dy3+的助熔剂法制备及其发光特性, 王育华，宋新宇，张水合, 无机化学学报, 22(1), 41-46, (2006).
40. 助熔剂法制备的LaMgAl11O19:Eun+ (n=2, 3)的发光特性, 徐进章，张志华，王育华, 无机化学学报, 22(5), 913-916, (2006).
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44. Visible and near-infrared photoluminescences of europium-doped titania film, C. W. Jia, E. Q. Xie, J. G. Zhao, Z. W. Sun, A. H. Peng, Journal of Applied Physics, 100, 023529, (2006).
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六、依托单位给予的支持

2006年兰州大学继续对实验室的建设发展进行大力支持。主要体现在以下方面：（1）在“985”二期建设中，以实验室为基地建设第二类科技创新平台，投资约3000万元用于硬件建设，为实验室的科学研究工作打下了坚实的基础。学校还有8000万元用于各个学科的人才引进和培养，06年我们成功引进了一名留美博士后来到我们实验室工作。（2）学校在极其困难的情况下决定继续拿出30万元作为实验室的运行费，要求按照《兰州大学重点科研基地建设和管理暂行办法》对基地运行使用配套费，与实验室签订了《兰州大学国家（省、部）实验室实验年度建设任务书》。

七、运行经费、主任基金等使用情况
学校每年拨30万元作为实验室的运行管理费，其中开放课题基金占60%，实验室日常运行费占30%，主任基金占10%。我们每两年由学术委员会审批一次开放课题。第一批开放课题基金已于2006开始使用，按照申请课题、校内外情况，我们采取最高资助额为2万元，最低资助额为1万元。实验室运行费主要用于相关人员的业务培训、办公和仪器设备日常消耗品购制。实验室主任基金主要用于刚刚进入实验室的引进人才的启动费用和某些快速反应项目。
附件一、实验室固定人员名单
	序号
	姓  名
	性别
	出生年月
	职  称
	实验室
职务
	专   业
	工作性质

	1
	薛德胜
	男
	1965.09
	教  授
	主  任
	凝聚态物理
	研    究

	2
	李发伸
	男
	1940.09
	教  授
	
	磁学
	研    究

	3
	杨  正
	男
	1934.11
	教  授
	
	磁学
	研    究

	4


	葛世慧
	女
	1942.12
	教  授
	
	磁学
	研    究

	5
	魏福林
	男
	1946.05
	教  授
	副主任
	磁学
	研    究

	6
	冯博学
	男
	1950.07
	教  授
	
	磁学
	研    究

	7
	李建功
	男
	1961.10
	教  授
	
	材料物理
	研    究

	8
	王育华
	男
	1965.12
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	9
	徐金诚
	男
	1945.06
	教  授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	10
	刘正民
	男
	1944.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	11
	陈熙萌
	男
	1966.10
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	12
	胡碧涛
	男
	1966.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	13
	姚泽恩
	男
	1966.08
	教  授
	
	核物理与技术
	研    究

	14
	贺德衍
	男
	1962.12
	教  授
	
	半导体
	研    究

	15
	谢二庆
	男
	1963.10
	教  授
	
	半导体
	研    究

	16
	杨建红
	男
	1965.03
	教  授
	
	微电子
	研    究

	17
	张福甲


	男
	1941.01
	教  授
	
	微电子
	研    究

	18
	肖春涛
	男
	1964.02
	副教授
	
	磁学
	研    究

	19


	罗洪刚
	男
	1971.10
	副教授
	
	理论物理
	研    究

	20
	徐  灿
	男
	1970.03
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	21
	庞  华
	女
	1970.8
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	22
	李培勋
	男
	1967.06
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	23
	高美珍
	女
	1964.06
	副教授
	
	材料物理
与化学
	研    究

	24
	李公平
	男
	1964.02
	副教授
	
	核物理与技术
	研    究

	25
	孔  勇
	男
	1970.06
	副教授
	副主任
	磁学
	研    究

	26
	王  丽
	女
	1972.12
	副教授
	
	磁学
	研    究

	27
	徐  岩
	男
	1970.10
	副教授
	
	理论物理
	研    究

	28
	刘小晰
	男
	1971.01
	副教授
	
	磁学
	研    究

	29
	池俊红
	女
	1974.02
	副教授
	
	磁学
	研    究

	30
	席  力
	男
	1973.10
	副教授
	
	磁学
	研    究

	31
	王建波
	男
	1975.06
	副教授
	
	磁学
	研    究

	32
	刘青芳
	女
	1975.02
	副教授
	
	磁学
	研    究

	33
	刘锦宏
	女
	1967.03
	副教授
	
	磁学
	研    究

	34
	刘雪芹
	男
	1975.08
	副教授
	
	半导体
	研    究

	35
	白建民
	男 
	1975.01
	副教授
	
	磁学
	研    究

	36
	李成贤
	男
	1949.11
	高  工
	
	磁学
	仪器管理

	37
	史慧刚
	男
	1975.07
	讲  师
	行政副主任
	磁学
	研    究

	38
	毕四军
	男
	1962.10
	工程师
	
	计算机
	仪器管理

	39
	唐丽云
	女
	1965.05
	工程师
	
	金属物理
	仪器管理

	40
	隋文波
	男
	1977.08
	助  研
	秘  书
	
	管    理 


附件二、实验室研究方向工作总结

针对三个固定的特色研究方向，总结如下:

1、磁记录材料、物理与技术

信息产业是社会发展的支柱产业之一。同时，信息产业的快速发展对信息存储业提出了严格的要求。作为信息存储技术的中坚力量的信息磁记录技术以其极高的记录密度和低廉的单位价格，在信息存储业中处于遥遥领先的地位。

垂直磁记录作为一种高密度记录方式，上世纪七十年代即已提出，与水平记录方式不同，记录信息位的磁化方向垂直于介质表面。记录介质的矫顽力越高，信息位的磁化稳定性就越高。现在，垂直磁记录已经和正在取代水平磁记录模式，成为硬盘技术的主流记录技术。
硬盘驱动器中，磁记录盘片和磁头是两种最重要的磁性材料器件。盘片是记录信息的载体，而磁头则完成对信息的存入与读出。磁记录系统记录密度的不断提高是以介质和磁头材料的发展与更新为前提的。2006年我们的研究工作主要集中在磁记录介质、写入磁头材料、读出磁头磁电阻传感器永磁偏置薄膜等的研究。

1.1 超高密度磁记录薄膜介质

为满足超高密度记录的要求，新型薄膜记录介质中磁性晶粒尺寸必须很小（nm量级），并且分布均匀，晶粒间磁交换耦合较弱，磁性晶粒的取向度比较高等要求以获得高的信噪比。通过物理或化学的方法可以使磁性晶粒间彼此分割，有效降低晶粒间的交换耦合。但是，小的磁性颗粒受热激发很容易发生磁化翻转，并在硬盘运行的温度条件下成为可观测的效应，从而使信息记录系统的可靠性变差。因此需使用高磁晶各向异性的材料制作薄膜介质，如FePt合金。

FePt有序合金的Ku值达到7×107erg/cc，并且具有良好的化学稳定性，成为下一代垂直磁记录介质的最佳候选者之一。结合垂直磁记录方式对磁盘记录介质提出的要求，以及FePt材料的一些特性，FePt薄膜要成为实用的磁记录介质，还存在以下几个问题：1）有序的FePt合金为类fcc的面心立方四角结构，在薄膜的制备过程容易出现（111）织构或随机取向，作为垂直磁记录介质，要求FePt易磁化轴垂直于膜面；2）单一的FePt薄膜具有大的晶粒以及强的晶粒间耦合作用，这将增强读出过程中的噪声，对超高密度磁记录十分不利； 3）FePt的有序化温度高达500～600ºC，不利于FePt薄膜的实用化。我们的工作围绕着这三个方面展开：实现了FePt合金薄膜在较低温度下实现有序化，；通过使用合适的衬底和交替溅射两种方法制备出了垂直取向的FePt薄膜。
1.1.1 氮添加对FePt薄膜中的有序化温度的影响

我们主要通过使用溅射气体中添加N2和原位有序的方法来降低FePt和FePt-Al2O3薄膜的有序化温度，得到了以下结果：（1）在溅射气体中添加N2改变了FePt薄膜的织构，但是对FePt相的有序化温度的降低效果不是很明显；（2）在溅射气体中添加适量的N2能够降低FePt-Al2O3(15vol.%)薄膜中FePt相的有序化温度，最合适的N2含量大约为15％，而FePt相有序化温度的降低是由于热处理过程中N原子的释出；（3）原位有序制备的FePt薄膜其有序化温度可以降低到250℃左右，FePt-Al2O3(15vol.%)薄膜的有序化温度为400℃左右，这两个温度比热处理的方法的有序化温度低200℃左右；（5）400℃下沉积的FePt-Al2O3(15vol.%)薄膜中FePt的晶粒大小约为6nm左右，然而FePt晶粒大小分布需要进一步改善。
1.1.2 交替溅射法制备的FePt薄膜中的晶粒取向控制

我们采用交替溅射制备了Fe/Pt多层膜，对其微结构和磁性随薄膜成分、单层厚度、总厚度、基片温度的变化关系以及后续热处理的效果，并对热处理前后的薄膜讨论了其反磁化过程，主要得到以下结果：（1）高温基片上交替溅射制备的Fe/Pt多层膜表现出较强的(001)择优取向，当采用Fe起始层、5nm的单层厚度，总厚度大于50nm，成分为55：45时薄膜表现出最强的(001)择优取向。(001)择优取向的出现和起始层的织构有关；（2）对已经原位有序的薄膜后续热处理可以增强它的(001)织构；（3）对热处理前后的[Pt(2.6nm)/Fe(2.4nm)]n多层膜反磁化过程研究表明，这种薄膜的反磁化过程主要受畴壁位移的控制，而且经过热处理，从畴壁钉扎和成核场共同作用向以成核场为主转变。
1.1.3 衬底层对FePt薄膜中的晶粒取向的影响

我们在Cr和CrW衬底上制备出了(200)和(001)取向的FePt薄膜。讨论了Cr和CrW衬底层和中间层对FePt薄膜磁性、微结构的影响，主要得到了以下结果：（1）直接沉积在Cr(200)衬底上的FePt薄膜主要表现为(200)织构，这可能和溅射过程中除外延约束能以外的一些能量项有关；（2）在FePt层中加入少量Cu元素形成FePtCu合金，更加有利于FePt(200)取向的出现；（3）使用5nm的Mo中间层，有效地抑制了FePt层和衬底层之间的扩散，薄膜的矫顽力高达9kOe，同时得到了较好的(001)取向的FePt薄膜；（4）FePt薄膜的织构随Cr100-xWx衬底层W含量的变化而变化，当衬底层中W含量为15 at.%时，得到了较强的(001)织构的FePt薄膜。FePt(20nm)/Pt(5nm)/Cr85W15(80nm)薄膜中FePt晶粒大小约为40～50nm，同时晶粒之间还存在较强的交换耦合作用；（5）当FePt/Pt(5nm)/Cr85W15(80nm)层中FePt厚度变厚时，FePt晶粒长大，垂直取向变差，磁畴稍微变宽，这些都不利于作为垂直磁记录介质。
1.2 超高密度磁记录用读写磁头用磁性薄膜材料

1.2.1 写磁头磁性薄膜材料

超高密度磁记录介质采用的是高磁晶各向异性材料，介质矫顽力很高。为在高轿顽力记录介质上有效写入要记录的信息，写磁头缝隙处产生的磁场应尽可能大。这意味着，写磁头磁芯薄膜的饱和磁感应强度4(Ms要尽可能高。具有特别高的饱和磁化感应强度的软磁薄膜是新一代写磁头的重要保证。 
1.2.1.1 纳米晶FeCo-Al-O薄膜

在已知的磁性材料中，铁钴有着极高的饱和磁感应强度（4(Ms = 24.5KG）。材料具有良好软磁特性的基本条件是低的甚至消失的各向异性。理论分析表明，铁磁性颗粒尺度减小到一定尺度，晶粒间的交换耦合作用能和晶粒各向异性能相互平衡，这个尺度称之为交换耦合长度。当晶粒尺寸小于交换耦合长度时，各晶粒间通过交换耦合作用使各自的易磁化方向沿交换作用的方向磁化，这时表现的各向异性是对铁磁交换长度对应的体积内多个晶粒统计平均的大大降低了的有效各向异性，从而使材料表现出优异的软磁性能。

使用射频溅射薄膜沉积技术，通过沉积对FeCo薄膜进行Al-O掺杂的方法制备了纳米结构的FeCo-Al-O软磁薄膜，并对他们的磁性和微结构特点作了比较系统的研究。其饱和磁化强度4(Ms接近24KG。矫顽力小于5Oe。在保证软磁性能的前提下，FeCo-Al-O薄膜的铁磁共振品率保持在2GHz左右，基本可以满足超高密度磁记录对写磁头数据传输率的要求。

1.2.1.2 应力对FeCo合金薄膜铁磁共振频率的影响
随记录密度增加，数据传输率也相应提高。磁头用薄膜不仅要有良好的软磁性，而且要满足高频特性的要求。磁性材料的响应频率铁磁共振频率的限制，同时铁磁共振频率和材料的磁性各向异性密切相关。磁性各向异性越强，铁磁共振频率越高。因此适当的各向异性是需要的，这样才能保持薄膜材料高的铁磁共振频率从而符合电感器件运行频率的要求。在我们的实验中，通过在制备过程中对基板施加外界应力的方法，有效控制了薄膜的磁性各向异性，从而使材料能使用在一个很宽的频率应用范围。
1.2.1.3 写磁头的微磁学模拟

为了更好地了解写磁头在工作过程中的磁化翻转机理，制备更好的写入磁头，我们对写磁头的磁化翻转过程进行了微磁学模拟。模拟结果表明写磁头的磁极存在两种磁化分布结构，这两种结构导致的磁化翻转机理是不一样的，同时磁头的频率响应特性也是不一样的。通过微磁学模拟，我们对实验进行了调整，制备出了使用截止频率为2.4GHz的FeCo-Al-O薄膜。

1.2.2 读出磁头中磁电阻传感器的偏置永磁薄膜

在读出磁头中，为了得到最敏感的读出信号，对磁电阻传感器必须进行硬磁偏置。我们在实验上使用[002]取向的Cr衬底，成功制备出了水平取向的CoCrPt永磁薄膜作为磁电阻传感器的面内永磁偏置材料。
2、材料的微观电磁结构
近年来，以磁性纳米点、纳米线、纳米管、纳米颗粒、纳米薄膜为代表的低维材料受到世界各国科学家的广泛关注。当材料的尺寸接近了纳米量级，逐步展现出诸多与宏观块体材料不同的性质。围绕此方向，为了实现宏观磁特性的调控，我们针对纳米颗粒、纳米阵列、纳米薄膜体系做了进一步的详细研究，结合实验室的穆斯堡尔谱和自旋回波核磁共振波谱仪等特色研究方法研究了其微观电磁结构和微结构、宏观性能之间的关系。

2.1零维纳米颗粒体系  

纳米材料具有许多不同于常规块体材料的新颖性能，主要是此类材料电子结构和宏观块状晶体材料有所不同，且具有较大的比表面积。磁性铁氧体材料是一种应用非常广泛的磁性材料，对纳米铁氧体材料而言，改变其磁学性能的一种主要手段就是通过纳米化改变离子的晶体占位情况，从而改变材料的饱和磁化强度、居里温度、矫顽力等本征参数和技术参数。2006年我们对ZnFe2O4, CoFe2O4，(CoNi)Fe2O4等纳米铁氧体材料进行了详细研究，研究了制备方法和基本磁性等性质，重点采用穆斯堡尔谱学对其离子占位和晶体动力学性能进行了研究，特色创新性成果包括：

纳米CoFe2O4中的晶体占位和晶格动力学：纳米CoFe2O4颗粒展现出较块体材料更低的磁转变温度，德拜温度温度也有所下降。其离子占位不再是传统的完全反尖晶石结构，A-B超交换作用被减弱，B-B位的超交换作用被增强。随测量温度的增加，离子迁移率也逐渐升高。

ZnFe2O4磁学性能的比较：制备方法对纳米材料的微结构和晶体占位有很大影响，我们通过不同的方法制备了各种纳米ZnFe2O4 颗粒，研究结果表明其宏观磁性有很大差异。反铁磁ZnFe2O4块体的磁转变温度在10 K左右，但是制成纳米材料后可以在室温下表现出较强的亚铁磁性，其中低温固相法制备的纳米颗粒表现的磁性相比溶胶凝胶法更好，为今后通过制备方法调整离子占位和材料宏观磁性提出了新思路。

磁流体尺寸分布的Bayesian研究：磁流体在靶向药物、工业密封等诸多领域有广泛应用，一个关键问题是如何获得尺寸均匀的单畴纳米颗粒并对其尺寸进行测量。我们基于Bayesian理论，建立free-form-model研究了如何通过磁化曲线简便、快速并且准确获得磁流体内颗粒尺寸分布，和实验结果非常吻合。

2.2 纳米阵列体系  

相比零维的纳米颗粒，准一维的纳米线、纳米管、纳米点阵列因其规则排列而具有更广泛的应用前景，如可以克服超顺磁极限，可用于作为量子垂直磁记录介质。这里面的一个关键问题是如何通过选择具有不同本征磁性的材料体系，通过控制尺寸和排列达到人工设计和控制体系性能的目的此我们针对实际使用的典型体系，设计了以下几个方面的具体研究系列做了系列研究。

磁性纳米线的制备、磁性和光学性质：异类亚稳态合金在力学、光学、磁电阻等方面表现出优异性能，我们采用电化学方法成功制备出亚稳态CoCu合金纳米线阵列，经过热处理后实现相分离，并且矫顽力增大到原来的两倍。对非晶β－FeOOH纳米线阵列的研究发现，非晶结构和维度变化对TB和TN的下降有关键影响，对多晶ZnO纳米线阵列的研究发现了反常的光学性质，这为进一步进行的磁性半导体纳米线的研究打下了基础。除此之外，我们还对普鲁士蓝类分子磁体纳米线阵列的磁特性进行了研究，发现Cr3+和Fe2+离子之间的相互作用对居里温度Tc有关键影响，如何进一步提高Tc是下一步工作的重点。

磁性纳米管阵列材料的研制：纳米碳管因其特殊结构展现很多优异性能，因此近年来化学、物理、材料等领域的诸多科学家也着力于研制其他纳米管材料, 但是样品制备非常困难，导致对其性能研究较少。我们通过模板法，成功制备出FeCo合金和铁氧体纳米管阵列。透射电镜的结果证明了纳米管的存在。相比一维纳米线和二维薄膜，准一维的纳米管展现出独特的性质。其中的磁矩分布同时受到磁晶和形状各向异性的影响排列在管壁之内，室温穆斯堡尔谱的结果证明从纳米管阵列总体看来，空间磁矩仍然可以认为是随机分布。但是总的磁性易轴仍然沿管的轴向排列，因而纳米管可以认为是在纳米线的基础上对磁矩取向进行了调控。除此之外，我们还利用第一原理计算方法，研究了不同纳米管材料的光学和电学性质。

磁性纳米点：磁性纳米点阵在理论研究上常用于研究点之间的相互作用，实际在磁记录介质方面也有重要的应用前景。为了实际考虑偶极作用对纳米点阵列的磁化反转机制和矫顽力等磁学特性的影响，我们建立了二维纳米点模型，当处于不同的纳米点直径和点密度情况下，从理论计算上考虑偶极作用能量和外加磁场的作用，发现磁滞回线可以从直线变为一系列由一致转动和非对成铁磁链决定的磁滞回线的叠加，其中偶极作用的大小起了关键因素。
磁性纳米反点膜：近年来一个新型磁性结构是纳米反点膜，它不同于单独的纳米颗粒，彼此连续，因而可以有效克服磁记录介质中由于颗粒尺寸减小带来的超顺磁极限问题。我们对Co纳米反点阵列膜的研究发现，其低温磁性的变化表现为反常的先增大后减小的过程，其原因是磁晶各向异性和钉扎效应对矫顽力的贡献有所不同。

2.3二维纳米膜体系  

软磁纳米膜中的面内单轴各向异性分析：软磁薄膜在薄膜电感等高频领域拥有广泛应用，如何控制和测量其中的各向异性是关键问题。我们首次提出一种转角法分析方法，可以利用普通的VSM，同时测量单轴各向异性的各向异性常数Ku1和Ku2，相比原先的其他方法更为简便并且测量准确。
3、薄膜多层膜与磁电子学

3.1 新型微波吸波材料的吸波机理研究

随着半导体元件大规模集成化，电子元器件趋于微型化，电子设备趋于小型化，需要磁性器件向小型、薄膜方向发展，具有能在GHz下工作的软磁薄膜成为软磁材料发展的必然方向。对于高频下使用的软磁性薄膜的具体要求主要有以下几个方面：高饱和磁化强度Ms（Bs），有利于提高起始磁导率；高电阻率ρ：有利于减小涡流损耗；适度的各向异性场Hk：当工作频率达到数百MHz时，除涡流损耗外，伴随自然共振的损耗已不能忽略。因为自然共振频率
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由金属－绝缘介质组成的纳米多层颗粒膜是结合纳米颗粒膜和纳米多层膜于一体，既有磁性金属纳米颗粒镶嵌在绝缘介质中的颗粒膜结构，又具有金属－绝缘介质颗粒层与绝缘层相间的多层结构，在颗粒膜的基础上，大大增加了电阻率。使一种材料同时具有高磁导率和高电阻率，这类薄膜材料成为软磁材料研究中的一个亮点。

（1）利用射频磁控溅射方法制备了FeCoSiO / SiO2系列纳米多层颗粒膜。X射线衍射显示该薄膜中FeCo颗粒为bcc结构，晶粒在10 nm以下且晶粒大小随FeCoSiO颗粒层厚度增加而增加，SiO2为非晶态。小角X射线衍射（SXRD）显示当FeCoSiO颗粒层厚度或SiO2层厚度增加时，界面变得平整，周期结构变得明显。

（2）软磁性能随SiO2层厚度的减小而变好，对t (SiO2) < 3 nm的样品，样品呈现很好的平面单轴各向异性，这是由于颗粒层间存在交换耦合所致。另一方面，随着SiO2绝缘层厚度的增加，电阻率增大，饱和磁化强度减小。同时由于交换耦合减弱，矫顽力Hc增大，当SiO2层厚度大于3 nm时，软磁性能开始降低。

（3）当SiO2层厚度固定为1 nm，逐渐增加FeCoSiO层厚度时，电阻率减小，饱和磁化强度增加，Hc和Hk变化不大。

（4）对典型样品[t (SiO2) ＝0.5 nm，t (FeCoSiO) ＝5 nm]，饱和磁化强度4πMs = 9.95 KGs，矫顽力Hc = 2.3 Oe，各向异性场Hk =50 Oe，通过理论计算其自然共振频率f ＝2.2 GHz。

（5）测量了FeCoSiO / SiO2纳米多层颗粒膜中，FeCoSiO颗粒膜层厚度为5 nm，SiO2层厚度为0.5 nm和1 nm时的磁谱，自然共振频率分别在2.2 GHz和2.6 GHz，与理论计算结果相一致。磁导率的实部在1.1 GHz以下分别保持在120和50左右，磁导率的虚部分别在60和25左右，说明层间交换耦合有利于提高复数磁导率并预示着这种材料有很好的高频应用前景。

3.2 磁电子学材料研究

由于只提供具有一种自旋方向的载流子，使以半金属材料为基的自旋电子学器件具有很高的磁电阻效应，也可以作为自旋源，因而具有极大的应用前景。另外，自旋电子学器件要在室温下工作，还需要半金属材料具有比室温高的居里温度(Tc)。而寻找或研究具有高Tc的半金属材料是目前自旋电子学研究的热点之一。在磁电子学领域我们主要开展了以下的研究工作：

3.2.1稀释磁性半导体的室温铁磁性机理研究
由于稀释磁性半导体既具有半导体的导电特性又具有100%的自旋极化率，因此对以利用半导体自旋电子材料中载流子的自旋为目的的半导体中的自旋电子学也越来越多的受到重视。我们开展了利用3d过渡金属Fe、Co以及V、Cr、Mn 等掺杂SnO2、ZnO、In2O3等半导体所形成的稀释磁性氧化物半导体粉体和薄膜，通过优化制备工艺获得了室温铁磁性。研究发现，氧缺陷、载流子浓度、烧结温度和气氛对其室温铁磁性有很大的影响。对其铁磁性的起源还在进一步的研究中。

3.2.2双钙钛矿氧化物中高自旋极化率、高Tc机理研究

与掺杂的La0.7Sr0.3MnO3（LSMO）相比，Sr2FeMoO6（SFMO）双钙钛矿氧化物同样具有半金属性，即100%的自旋极化率。能带计算表明，自旋向上的子带主要由Fe的3d电子占据，并形成1 eV左右的能隙。自旋向下的子带由杂化的Fe t2g和Mo t2g电子占据，而费米面处于自旋向上子带的能隙中，因此其具有半金属性。SFMO的Tc为420 K，高于LSMO的Tc（350 K）。而其它的双钙钛矿氧化物的Tc也比LSMO的高，如Sr2FeReO6、Sr2CrMoO6、Sr2CrMoO6的Tc分别为400 K、450 K、458 K左右，而Sr2CrReO6的Tc甚至高达635 K。居里温度的高低是磁性材料中铁磁性耦合强弱的宏观表现。Tc的不同表明该类氧化物中铁磁性耦合的强弱也不一样。因此对该类氧化物中铁磁性相互作用就成为研究的一个热点。
我们选择了(Ca2-xLax)FeReO6(x=0～0.8)系统。在12个配位数的情况下，Ca2+和La3+的半径分别为1.34 A和1.36 A，几乎相等，随着La的掺杂， A位离子半径几乎不变，所以晶格畸变很小，初步的研究结果表明La3+的掺杂确实能提高系统的居里温度，而相应微观磁性的研究还在深入进行中。

另外通过能带计算的结果也表明，电子掺杂对电子结构的影响不大，随着La3+掺杂，它依然表现为半金属性。
附件三、关于重点实验室下一步建设和发展的思考
在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室的硬件设施建设上了一个新台阶。为了在科学前沿研究和国家需求方面作出更大的贡献，对实验室下一步建设和发展提出如下建议与思考：

提高学科前沿研究的水平  目前在磁学与磁性材料领域，有三大发展趋势：材料的低维化、器件的微型化和系统的集成化；信息载体由电子向自旋电子、磁光乃至光电自旋结合的方向发展；由传统的磁性材料向新材料方向发展。我们必须赶上国际发展的潮流。结合我们过去工作的特色，信息记录、磁电子学、高频磁性三大领域是我们的突破口，争取开辟一些新的研究方向；

切中国家对研究工作的需求  结合世界主要信息记录公司IBM、SEAGATE、TDK等公司在我国相继建立生产和研发基地，借此机会大力发展我国的信息记录行业和人才培养，这也是新加坡发展的经验之一。其次结合国家在信息行业和通讯行业中对高频信息传输和吸收中的迫切需要，大力发展高频超高频磁性材料也是一个机遇。结合国外半导体行业在我国的大量投入，利用磁电子学这一新兴学科的优势，两者相结合加快在磁电子处理和存储集成用的室温磁性半导体和远程武器监测用高灵敏磁电子探测器是未来发展的一个重要方向；

加强学术委员会的指导作用  为了更好地把握国际发展前沿和国家的需求，充分发挥实验室的优势，必须发挥学术委员会委员的作用。让专家为实验室的发展献计献策，有利于人员优化和学科发展，重点突破和与国家需求接轨；

加快学科交叉的进程  依据国家经济发展需求、磁学与磁性材料学科发展趋势和兰州大学的特色与优势，在现有研究方向和研究内容上，根据研究和开发的需要，在实验室内部整合分散在不同学科的高水平研究人员，进行学科交叉，形成创新团队；通过重大重点研究项目推动研究方向的深化和发展，研究领域的拓展，提高解决国家重大科技和科技创新的能力，这是实验室发展的关键；

加大队伍建设和人才引进的力度  目前实验室能承担的国家重大研究课题、国家重大项目有：超高密度信息磁存储技术与材料；信息存储与处理的特种电子材料与器件；自旋电子材料与器件；电子和光电子薄膜信息材料；高频和超高频软磁薄膜材料与器件；新型适用高效隐身材料；信息显示用发光材料；多色高亮度有机发光材料及高效白色有机电致发光器件；有色金属纳米深加工。在这些领域进一步培养青年一代和引进高水平人才，是我们保持优势的基本保障；

提高实验管理和技术系列人员的业务素质  实验室的各项制度，人员职责要明确化；工作人员要尽职尽责，提高工作效率。目前实验室已逐步走向了正规化，需要专业的管理人员对实验室的运行进行操作。现代化实验设备的改善，需要工程技术系列人员在仪器工作原理、计算机使用和外语能力三方面有相当的水平。鉴于难于请到高水平管理和实验技术系列人员的现实，必须加大对现有人员的培养。

规范年终工作汇报制度  考虑到加强实验室成员间的交流，增加管理和工程技术人员对研究人员工作的全面了解，保障办公室对实验室总体成就的掌握，我们将实行年终汇报制度。同时，该制度也有利于实验室人员相互促进和相互交叉；
提高对研究生科研工作的要求  研究生是目前实验室的主要科研队伍之一。提高研究生的研究水平和能力，也就是提高实验室的水平和能力。实验室已经制定了研究生管理制度，根据研究工作性质的不同，适当提高对研究生的要求，实行奖惩指标化，以提高研究生的工作能力。
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