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一、实验室名称，学科（领域），依托单位
实验室名称：磁学与磁性材料实验室
学科（领域）：凝聚态物理、材料物理与化学、微电子学与固体电子学
依托单位：兰州大学
二、实验室工作纪要
实验室于2007年顺利通过工程、材料学领域教育部重点实验室评估之后，在2008年进行了实验室领导班子的换届，聘刘小晰教授为实验室主任，罗洪刚教授和王建波副教授为实验室业务副主任；同时又进行了实验室学术委员会主任的换届，继续聘南京大学都有为院士为实验室学术委员会主任。
2008年度兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室（以下简称实验室）在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室与兰州大学签订了2008年度实验室建设任务书，明确了本年度在磁记录材料、物理与技术等五个研究方向上的重点研究内容、目标和预期水平，仍然重点加强三个主要的固定研究方向（见附件二）和新的交叉方向的科学研究与人才培养。继续建设“985”工程二期“信息材料”科技创新平台，对实验室大型仪器设备进行了购置、更新和改造；尤其是在以“微纳器件与系统”研究中心为平台，在建立超静室和相应的仪器设备方面做了前期的调研和仪器设备购置工作，拓展了研究方向和研究领域。同时响应企业是科技创新的主体这一国家战略目标，积极、主动与企业合作，08年实验室与陕西金山电器有限公司联合申报了“磁性材料工程技术研究中心”（现在正在申报过程中），明确了实验室今后的一个发展思路，加强与企业合作，加强以应用为导向的研究工作。在科研项目申报工作中，军工项目3项获批，取得重大突破，经费393万；1项教育部科学技术研究重大项目获批，国家自然科学基金项目持续增长，科研工作服务地方取得新成果。在人才方面，实验室今年选留了5位优秀的博士毕业生，为实验室的队伍建设补充了新鲜血液。在过去的一年内，实验室对外学术交流活动频繁，高等级访问活动不断，有力的提高了社会影响，拓宽了学术视野，对依托学校的整体学术氛围营造起到了重要作用。
实验室组织进行了08－09年度对外开放课题的申报和获批工作，充分体现了“开放、流动、联合、竞争”的实验室运行机制，使我们进一步提高围绕国家目标和学科前沿开展科学研究、管理与运行的认识。现就2008年在各个方面取得的成绩总结如下：
1、科研项目
2008年度申请到的科研项目一览表
	项目编号
	项目名称
	主持人
	项目来源
	执行时间
	经费(万元)

	309027
	微纳米双相磁性薄膜的高频特性
	薛德胜
	教育部科学技术研究重大项目
	2009.01-2011.12
	100

	2008DFA50340
	纳米玻璃制备，结构与性能研究
	李建功
	科技部国际科技合作计划项目（重点项目）
	2008.01-2011.12
	295

	10874060
	多层膜形态的铁钴合金薄膜结构与磁各向异性的研究
	魏福林
	国家自然科学基金（面上项目）
	2009.01-2011.12
	30

	10874059
	电子型铜氧化物超导体微观两带模型研究
	罗洪刚
	国家自然科学基金（面上项目）
	2009.01-2011.12
	35

	10874061
	真空紫外商用发光材料的发光机理研究
	王育华
	国家自然科学基金（面上项目）
	2009.01-2011.12
	35

	50872046
	致密细晶粒氧化铝纳米陶瓷的简单常规条件制备研究
	李建功
	国家自然科学基金（面上项目）
	2009.01-2011.12
	40

	50872047
	智能辐射热控材料La1-xSrxMnO3和La1-xCaxMnO3的制备及热发射特性研究
	刘雪芹
	国家自然科学基金（面上项目）
	2009.01-2011.12
	36

	60803035
	超高密度磁记录用软硬磁复合式存储介质的制备与研究
	白建民
	国家自然科学基金（青年科学基金）
	2009.01-2011.12
	21

	50801033
	磁场驱动磁性纳米线中畴壁运动的研究
	史慧刚
	国家自然科学基金（青年科学基金）
	2009.01-2011.12
	20

	50802037
	透明氧化物半导体CuAlO2薄膜外延生长及其p型掺杂研究
	兰  伟
	国家自然科学基金（青年科学基金）
	2009.01-2011.12
	20

	10804038
	生物探针用功能化碳纳米管的自旋输运性质
	司明苏
	国家自然科学基金（青年科学基金）
	2009.01-2011.12
	17

	200807300008
	电子型高温超导体微观模型研究
	罗洪刚
	教育部高校博士点基金
	2009.01-2011.12
	6

	200807300010
	无汞荧光灯用纳米发光材料的制备及其发光机理研究
	王育华
	教育部高校博士点基金
	2009.01-2011.12
	6

	0803RJZA104
	叠层结构有机异质结光敏场效应管研究
	彭应全
	省自然科学研究基金
	2009.01-2010.12
	2

	项目编号
	项目名称
	主持人
	项目来源
	执行时间
	经费(万元)

	
	含钛硅胶的制备及结构分析表征
	拜永孝
	中石油兰州化工研究中心
	2008.06-2009.06
	18

	
	泽铭荧光材料研究
	王育华
	江苏泽铭荧光材料有限公司
	2008.10-2009.10
	10

	
	发光人造石研究
	王育华
	上海规雅橱柜有限公司
	2009.01-2009.12
	10

	
	TiAlN薄膜的制备与对比性能研究
	杨建红
	兰州化学物理研究所
	2009.01-2010.06
	9.5

	
	复合介质对电磁波吸收的研究
	杨建红
	兰州化学物理研究所
	2009.01-2010.06
	9.7

	
	铁电极化对半导体输运性质影响的理论研究
	杨建红
	成都电子科技大学
	2008.08-2009.08
	2.5

	
	水票打印和数据同步软件的研究
	冯博学
	北京嘉孚科技有限公司
	2008.06-2009.06
	7.5

	
	日光温棚湿度适度自动控制系统
	彭应全
	临夏关滩梅花鹿养殖公司
	2008.10-2009.10
	5.3


2008年度正在执行的科研项目一览表
	项目名称
	项目来源
	起止年限
	支持人

	新一代＊＊＊的机理研究
	国防科工委国防基础研究项目
	2008.01-2009.12
	李发伸

	＊＊＊件的研究
	国防科工委国防基础研究项目（合作项目）
	2006.01-2008.12
	魏福林

	＊＊＊机理及前期开发研究
	中国人名解放军总装备部重点基金
	2008.01-2009.12
	李发伸

	＊＊＊研究
	“863计划”军工创新预研项目
	2007.12-2008.10
	席  力

	高频薄膜电感中高磁导率材料的磁各向异性
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	薛德胜

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	支持人

	强单轴磁晶各向异性材料的微波磁性研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	李发伸

	用大气压等离子体CVD快速制备低温晶化Si薄膜
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	贺德衍

	半金属性双钙钛矿氧化物材料高Tc机理研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	席  力

	溅射法制备低电子缺陷的HfO2薄膜
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	谢二庆

	W弦与额外维理论的研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	刘玉孝

	代数动力学在腔冷却中的应用
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	谭  磊

	模拟抗菌肽结构聚合物的合成及机能研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	拜永孝

	量子磁记录纳米线的磁化反磁化机制
	国家自然科学基金
	2007.01-2009.12
	薛德胜

	NiOx/固态电解质/WO3电致变色器件的变色机理、制备及应用研究
	国家自然科学基金
	2006.01-2008.12
	冯博学

	半导体光电子器件高频特性的基础研究
	国家自然科学基金
	2006.01-2009.12
	冯博学

	新型微波吸收材料的吸波机理研究
	国家自然科学基金
	2006.01-2008.12
	葛世慧

	磁性雷达波隐身的新原理、新材料研究
	国家自然科学基金
	2006.01-2008.12
	李发伸

	无孔洞纳米玻璃的制备与结构表征
	教育部高校博士点基金
	2008.01－2010.12
	李建功

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	支持人

	W弦的物理态与高维时空的研究
	教育部高校博士点基金
新教师基金
	2008.01－2010.12
	刘玉孝

	
	2005年新世纪优秀人才支持计划
	2006.01－2008.12
	王建波

	
	2006年新世纪优秀人才支持计划
	2007.01－2009.12
	罗洪刚

	
	2007年新世纪优秀人才支持计划
	2008.01－2010.12
	刘青芳

	完全致密纳米玻璃的中德合作研究
	甘肃省国际科技合作计划（重点项目）
	2006.09－2008.12
	李建功

	单分散磁性纳米颗粒的研究和开发
	甘肃省科技支撑计划
	2008.01－2010.12
	李发伸

	高亮度长余辉蓝色发光材料的研制
	甘肃省科技支撑计划
	2007.01－2009.12
	王育华

	高效低成本光伏电池的制备与研究
	甘肃省科技支撑计划
	2006.01－2008.12
	高美珍

	掺杂SnO2单晶纳米线的制备和输运性质研究
	甘肃省中青年科技研究基金
	2007.01－2008.12
	池俊红

	铁磁/绝缘/铁磁体系的结构及其热稳定性研究
	甘肃省中青年科技研究基金
	2007.01－2008.12
	寇昕莉

	2007年广东省教育部产学研联合项目
	广东省科技厅
	2008.01-2009.12
	王育华

	蓝色和绿色两种长余辉发光材料的研制
	内蒙古金浩特新能源材料发展股份有限公司
	2007.05-2008.12
	王育华

	材料低温物性与绝热材料研究
	中国空间技术研究院510所
	2007.04-2008.05
	谢二庆

	项目名称
	项目来源
	起止年限
	支持人

	可见光型光催化材料的低温合成研发
	金川公司预研基金
	2007.07-2008.07
	王育华

	微型湿度传感器研发配套工程
	兰州交通大学
	2007.06-2008.06
	杨建红

	日光温棚温度湿度自动监控系统研制
	临夏州红星种鹿养殖场
	2006.12-2009.12
	彭应全

	磁性量子反点阵列膜的磁矩分布
	教育部第二批春晖计划项目（新加坡数据存储研究所 周铁军）
	2006.09-2008.08
	薛德胜


2、科研经费
2008年度到位经费一览表
	承担的任务
	承担课题数
	经费数额（万元）

	863计划
	1
	13

	973计划
	无
	无

	攀登计划
	无
	无

	国家自然科学基金
	17
	262.6

	国家攻关计划
	无
	无

	省部委级项目
	11
	337.6

	其它
	16
	158.4

	合计
	45
	771.6


3、学术论文
2008年度发表论文列表
[1] Analyses on double resonance behavior in microwave magnetic permeability of multiwalled carbon nanotube composites containing Ni catalyst, F. S. Wen, H. Yi, L. Qiao, H. Zheng, D. Zhou, and F. Li, Appl. Phys. Lett. 92 042507 (2008)

[2] In-field magnetic force microscope study of dipolar interaction in an ideally ordered Co nanorod array fabricated using nanoimprint lithography, T. Wang, Y. Wang, Y. Fu, T. Hasegawa, T. Washiya, H. Saito, S. Ishio, F.S. Li, H. Oshima, K. Itoh, K. Nishio, and H. Masuda, Appl. Phys. Lett. 92 192504 (2008)
[3] Magnetic behavior in an ordered Co nanorod array, T. Wang, Y. Wang, Y. Fu, T. Hasegawa, H. Oshima, K. Itoh, K. Nishio, H. Masuda, F.S. Li, H. Saito, and S. Ishio, Nanotechnology 19 455703 (2008)
[4] Effect of the effective anisotropy field of soft layer on magnetic properties of soft/hard stacked media, Y. Wang, F.S. Li, J. Ariake, N. Honda, S. Ishio, K. Ouchi, J. Magn. Magn. Mater. 320 3083 (2008)

[5] Structural, dynamic magnetic and dielectric properties of Ni0.15Cu0.2Zn0.65Fe2O4 ferrite produced by NaOH co-precipitation method, Hai-Bo Wang, Jin-Hong Liu, Wen-Feng Li, Jian-Bo Wang, Li Wang, Li-Jing Song, Shi-Jun Yuan, Fa-Shen Li, J. Alloys Compd. 461 373 (2008)

[6] Calculation on the High Frequency Complex Permeability of Carbonyl Iron Flakes in a Nomagnetic Matrix, Wen Fusheng, Qiao Liang, Yi Haibo, Zhou Dong, Li Fa-shen, Chin. Phys. Lett. 25 751 (2008)

[7] Microwave Magneic Properties of Nd2Fe17N3-δ with Planar Anisotropy, Li Fa-Shen, Wen Fu-Shen, Zhou Dong, Qiao Liang, Zuo Wen-Liang, Chin. Phys. Lett. 25 1068 (2008)

[8] Fe4 cluster adsorbed on single-wall carbon nanotubes:A density functional study, Shijun Yuan, Yong Kong, Fusheng Wen, Fashen Li, Comp. Mater. Sci. 42 83 (2008)

[9] Structural and magnetic properties of Co1-xZnxFe2O4 nanoparticles, Wang Li and Li fa-shen, Chin. Phys. B 17 1858(2008)

[10] Influence of shape anisotropy on microwave complex permeability in carbonyl iron flakes/epoxy resin composites, Wen Fusheng, Qiao Liang, Zhou Dong, Zuo Wenliang, Yi Hai-bo, Li Fa-shen, Chin. Phys. B 17 2263 (2008)

[11] Structure and 57Fe conversion electron Mössbauer spectroscopy study of  Mn-Zn ferrite nanocrystal thin films by electroless plating in aqueous solution , SunJianrong, Wang Xuewen, Liu Jinhong, Wang Jianbo and Li Fashen, Chin. Sci. Bull. 53 321 (2008)

[12] Fabrication and Mössbauer Study of FeCo Alloy Nanotube Array, Zhou Dong, Li Zhi-Wei, Yang Xu, Wen Fu-Sheng, Li Fa-Shen, Chin. Phys. Lett. 25 1865 (2008)

[13] Microstructure and Properties of Co Ferrite Nano-film Prepared by Spin-spray Plating at Low Temperatures, Gao Yuan, Wang Xue-wen, Zhou Dong, Zheng Hong, Li Fa-shen, J. Magn. Mater. Devices, 39 (2) 12 (2008)

[14] Interactions Between Fe3O4 Nanoparticles Dispersed in Paraffin, Zheng Hong, Zhou Dong, Wen Fu-sheng, Gao Yuan, Li Fa-shen, J. Magn. Mater. Devices, 39 (4) 15(2008)

[15] Bianisotropy Picture of Higher Permeability at Higher Frequencies, D. S. Xue, F. S. Li, X. L. Fan, and F. S. Wen, Chin. Phys. Lett. 25 4120-4123 (2008)

[16] Microwave permeability spectra of flake-shaped FeCuNbSiB particle composites, L. Qiao, F. S. Wen, J. Q. Wei, J. B. Wang, and F. S. Li, J. Appl. Phys. 103 063903 (2008)
[17] Synthesis and characterization of polystyrene-grafted magnetite nanoparticles, F.Z. Zhang, Z.X. Su, F.S. Wen, and F.S. Li, Colloid & Polymer Science 286 837 (2008)

[18] Fe3C cluster confined in single-walled carbon nanotubes: A first-principles study, S.J. Yuan, X.L. Wang, P. Li, F.S. Li, and S.L. Yuan, J. Appl. Phys. 104 054310 (2008)

[19] Magnetization reversal of Co/Cu/Co elliptical elements studied by in-field magnetic force microscope and micromagnetic simulation, T. Wang, W.L. Pei, Y. Fu, T. Washiya, T. Hasegawa, H. Saito, S. Ishio, Y. Wang, F.S. Li, and J. Ariake, J. Appl. Phys. 103, 093910 (2008)
[20] Attapulgite-Fe3O4 magnetic nanoparticles via co-precipitation technique, Y.S. Liu, P. Liu, Z.X. Su, F.S. Li, and F.S. Wen, Appl. Surf. Sci. 255 2020 (2008)
[21] Microwave absorption properties of the Ni nanowires composite, B. Gao, L. Qiao, J.B. Wang, Q.F. Liu, F.S. Li, J. Feng, and D.S. Xue, J. Phys. D: Appl. Phys. 41 235005 (2008)

[22] One-step process to fabricate Fe core/Fe-dimetheylsulfoxide shell coaxial nanocables, J. L. Fu, D. Q. Gao, Y. Xu, Z. J. Yan and D. S. Xue, Chem. Mater. 20, 2016(2008). 

[23] The influences of electrodeposited temperature on the morphology and magnetic properties of Fe/Fe-dimetheylsulfoxide nanocables, J. L. Fu, D. Q. Gao, Y. Xu, and D. S. Xue, Electrochimica Acta 53, 5464(2008). 

[24] Magnetic properties of carbon nanotube terminally connecting metal molecular complexes, M. S. Si, and D. S. Xue, Appl. Phys. Lett. 92, 081907(2008). 

[25] In situ fabrication of Co90Nb10 soft magnetic thin films with adjustable resonance frequency from 1.3 to 4.9 GHz, X. L. Fan, D. S. Xue, M. Lin, Z. M. Zhang, D. W. Guo, C. J. Jiang, and J. Q. Wei, Appl. Phys. Lett. 92, 222505(2008). 

[26] Extending the Snoek’s limit of single layer film in (Co96Zr4/Cu)n multilayers, G. Z. Chai, D. S. Xue, X. L. Fan, X. L. Li, and D. W. Guo, Apply. Phys. Lett. 93, 152516 (2008). 

[27] Micromagnetic simulation of the magnetic spectrum of  ferromagnetic nanowire, Ronglin Liu, Jianbo Wang, Qingfang Liu, Haixin wang, Changjun Jiang, J. Appl. Phys. 103, 013910 (2008). 
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	兰州大学

	4
	栗军帅
	2008.06
	贺德衍
	兰州大学

	5
	彭尚龙
	2008.06
	贺德衍
	兰州大学

	6
	温福昇
	2008.06
	李发伸
	兰州大学

	7
	周  栋
	2008.06
	李发伸
	兰州大学

	8
	王海波
	2008.12
	李发伸
	兰州大学

	序号
	姓 名
	毕业时间
	导 师
	所在单位

	9
	马  飞
	2008.12
	李建功
	兰州大学

	10
	杜雪莲
	2008.12
	李建功
	兰州大学

	11
	王钟颖
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	12
	张旭东
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	13
	焦东茂
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	14
	倪  侠
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	15
	王花枝
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	16
	孙晓军
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	17
	郝  艳
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	18
	吴春芳
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	19
	王灵利
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	20
	王  雷
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	21
	张加驰
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	22
	王  丹
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	23
	高  辉
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	24
	韩卫华
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	25
	李  晖
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	26
	王  涛
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	27
	潘孝军
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	28
	魏  杰
	2008.06
	薛德胜
	兰州大学

	29
	付军丽
	2008.06
	薛德胜
	兰州大学


2008年入学硕士研究生一览表
	序号
	姓 名
	在读时间
	导 师
	所在单位

	1
	王恒通
	2008年9月—至今
	陈  勇
	兰州大学

	2
	张  卉
	2008年9月—至今
	陈  勇
	兰州大学

	3
	王龙飞
	2008年9月—至今
	陈  勇
	兰州大学

	序号
	姓 名
	在读时间
	导 师
	所在单位

	4
	赵晓莹
	2008年9月—至今
	陈  勇
	兰州大学

	5
	汪春霞
	2008年9月—至今
	池俊红
	兰州大学

	6
	魏居孟
	2008年9月—至今
	冯博学
	兰州大学

	7
	张志荣
	2008年9月—至今
	高美珍
	兰州大学

	8
	刘  静
	2008年9月—至今
	高美珍
	兰州大学

	9
	王星辉
	2008年9月—至今
	贺徳衍
	兰州大学

	10
	乔  丽
	2008年9月—至今
	贺徳衍
	兰州大学

	11
	刘德全
	2008年9月—至今
	贺徳衍
	兰州大学

	12
	刘奇明
	2008年9月—至今
	贺德衍
	兰州大学

	13
	李文英
	2008年9月—至今
	寇昕莉
	兰州大学

	14
	崔荣振
	2008年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	15
	杨伟峰
	2008年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	16
	韩  瑞
	2008年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	17
	李兴华
	2008年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	18
	王博翀
	2008年9月—至今
	李发伸
	兰州大学

	19
	李建卫
	2008年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	20
	王海博
	2008年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	21
	于成首
	2008年9月—至今
	李建功
	兰州大学

	22
	潘伟伟
	2008年9月—至今
	刘锦宏
	兰州大学

	23
	叶云哲
	2008年9月—至今
	刘青芳
	兰州大学

	24
	袁  静
	2008年9月—至今
	刘青芳
	兰州大学

	25
	袁  涛
	2008年9月—至今
	刘青芳
	兰州大学

	26
	王  媛
	2008年9月—至今
	刘雪芹
	兰州大学

	序号
	姓 名
	在读时间
	导 师
	所在单位

	27
	王国清
	2008年9月—至今
	刘雪芹
	兰州大学

	28
	韩国俭
	2008年9月—至今
	刘雪芹
	兰州大学

	29
	付春娥
	2008年9月—至今
	刘玉孝
	兰州大学

	30
	张  芳
	2008年9月—至今
	罗洪刚
	兰州大学

	31
	方  阳
	2008年9月—至今
	庞  华
	兰州大学

	32
	何枝富
	2008年9月—至今
	庞  华
	兰州大学

	33
	谢宏伟
	2008年9月—至今
	彭应全
	兰州大学

	34
	李荣华
	2008年9月—至今
	彭应全
	兰州大学

	35
	王  飞
	2008年9月—至今
	秦  勇
	兰州大学

	36
	白  所
	2008年9月—至今
	秦  勇
	兰州大学

	37
	孙燕芬
	2008年9月—至今
	谭  磊
	兰州大学

	38
	黄  刚
	2008年9月—至今
	谭  磊
	兰州大学

	39
	王  彬
	2008年9月—至今
	谭  磊
	兰州大学

	40
	代莹莹
	2008年9月—至今
	王建波
	兰州大学

	41
	王伟伟
	2008年9月—至今
	王建波
	兰州大学

	42
	闫陇刚
	2008年9月—至今
	王建波
	兰州大学

	43
	牟从普
	2008年9月—至今
	王建波
	兰州大学

	44
	魏中磊
	2008年9月—至今
	王建波
	兰州大学

	45
	温  艳
	2008年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	46
	张  佳
	2008年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	47
	杨志刚
	2008年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	48
	罗治涛
	2008年9月—至今
	王育华
	兰州大学

	49
	李  旭
	2008年9月—至今
	魏福林
	兰州大学

	序号
	姓 名
	在读时间
	导 师
	所在单位

	50
	谢海龙
	2008年9月—至今
	魏福林
	兰州大学

	51
	刘立旺
	2008年9月—至今
	魏福林
	兰州大学

	52
	郝思坤
	2008年9月—至今
	魏福林
	兰州大学

	53
	高良秋
	2008年9月—至今
	魏福林
	兰州大学

	54
	孙青锦
	2008年9月—至今
	席  力
	兰州大学

	55
	石晓宁
	2008年9月—至今
	席  力
	兰州大学

	56
	周军军
	2008年9月—至今
	席  力
	兰州大学

	57
	王  唯
	2008年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	58
	鲁兵安
	2008年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	59
	李小东
	2008年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	60
	龚成师
	2008年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	61
	包  忠
	2008年9月—至今
	谢二庆
	兰州大学

	62
	解淑玉
	2008年9月—至今
	徐  灿
	兰州大学

	63
	张中泉
	2008年9月—至今
	徐金城
	兰州大学

	64
	肖松涛
	2008年9月—至今
	徐金城
	兰州大学

	65
	强成文
	2008年9月—至今
	徐金城
	兰州大学

	66
	朱静怡
	2008年9月—至今
	薛徳胜
	兰州大学

	67
	张照晖
	2008年9月—至今
	薛徳胜
	兰州大学

	68
	阳远才
	2008年9月—至今
	薛徳胜
	兰州大学

	69
	周晓强
	2008年9月—至今
	薛徳胜
	兰州大学

	70
	贾水英
	2008年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	71
	徐敏杰
	2008年9月—至今
	杨建红
	兰州大学

	72
	吴承龙
	2008年9月—至今
	杨建红
	兰州大学


2008年毕业硕士研究生一览表
	序号
	姓 名
	毕业时间
	导 师
	所在单位

	1
	辛  科
	2008.06
	高美珍
	兰州大学

	2
	金泽平
	2008.06
	高美珍
	兰州大学


	3
	陈忠强
	2008.06
	葛世慧
	兰州大学

	4
	沈晓彦
	2008.06
	贺德衍
	兰州大学

	5
	许崇涛
	2008.06
	李发伸
	兰州大学

	6
	高  原
	2008.06
	李发伸
	兰州大学

	7
	郑  虹
	2008.06
	李发伸
	兰州大学

	8
	朱  珠
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	9
	高正宏
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	10
	王艳琴
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	11
	姜兴东
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	12
	魏玉鹏
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	13
	巴晓亮
	2008.06
	李建功
	兰州大学

	14
	刘荣林
	2008.06
	刘青芳
	兰州大学

	15
	周海佳
	2008.06
	刘雪芹
	兰州大学

	16
	黄春奎
	2008.06
	刘雪芹
	兰州大学

	17
	许金海
	2008.06
	刘雪芹
	兰州大学

	18
	马海林
	2008.06
	刘雪芹
	兰州大学

	19
	潘  琦
	2008.06
	庞  华
	兰州大学

	20
	孙运斌
	2008.06
	庞  华
	兰州大学

	21
	邢宏伟
	2008.06
	彭应全
	兰州大学

	22
	杨青森
	2008.06
	彭应全
	兰州大学

	23
	李训栓
	2008.06
	彭应全
	兰州大学

	24
	张金芳
	2008.06
	谭  磊
	兰州大学

	25
	李菊萍
	2008.06
	谭  磊
	兰州大学

	26
	臧小飞
	2008.06
	谭  磊
	兰州大学

	27
	李文峰
	2008.06
	王建波
	兰州大学

	28
	孙运奎
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	序号
	姓 名
	毕业时间
	导 师
	所在单位

	29
	陈  忠
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	30
	李叶洲
	2008.06
	王育华
	兰州大学

	31
	李松田
	2008.12
	魏福林
	兰州大学

	32
	刘  杰
	2008.06
	席  力
	兰州大学

	33
	田  航
	2008.06
	席  力
	兰州大学

	34
	孙志文
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	35
	王晓明
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	36
	武丽慧
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	37
	刘金宁
	2008.06
	谢二庆
	兰州大学

	38
	张小芳
	2008.06
	徐  灿
	兰州大学

	39
	陈  亮
	2008.06
	徐  灿
	兰州大学

	40
	张成良
	2008.06
	徐金城
	兰州大学

	41
	段玲珑
	2008.06
	徐金城
	兰州大学

	42
	徐东伟
	2008.06
	薛德胜
	兰州大学

	43
	盛学民
	2008.06
	薛德胜
	兰州大学

	44
	刘辉兰
	2008.06
	杨建红
	兰州大学

	45
	李桂芳
	2008.06
	杨建红
	兰州大学

	46
	杨爱国
	2008.06
	杨建红
	兰州大学


6、访问学者
2008年度访问学者一览表
	序号
	姓名
	课         题
	工作单位
	工作时间

	1
	周经武
	非晶和合金纳米线阵列磁化反磁化机理研究
	新加坡

国立大学
	2008.04

	2
	丁  军
	非晶和合金纳米线阵列磁化反磁化机理研究
	新加坡

国立大学
	2008.04

	3
	张  青
	碳纳米管组装及碳纳米管电子器件
	新加坡

南洋理工大学
	2008.06


三、学术委员会会议纪要
由于本年度涉及到实验室主任和学术委员会主任的换届问题，今年的学术委员会会议没有召开，但是在教育部下达聘任刘小晰教授为实验室主任和继续聘任都有为院士为实验室学术委员会主任的文件之后，我们组织召开了新一届实验室领导班子会议，会议针对07年实验室评估的专家意见和建议，讨论了实验室今后的发展思路和目标。
经过讨论明确了实验室的发展思路和目标：（1）继续发挥在三个固定的特色研究方向上（磁记录材料、物理与技术，材料的微观电磁结构和薄膜多层膜和磁电子学）的研究优势，进一步作出更多更大的创新性工作。（2）继续加大引进学术带头人的力度，在现有的条件和基础上多出高水平高质量的学术论文，提高实验室的知名度和影响力。（3）继续围绕学校“211工程”和“985工程”建设对实验室设备进行更新和改造，购买设备要具有目的性，加强实验室管理与运行工作，尤其是对实验室大型仪器设备和实验技术人员的管理。（4）加大和加强对以应用为导向的研究工作，围绕企业是科技创新的主体这一国家战略目标，积极主动地与企业合作，在继续坚持基础研究的同时向企业的应用研究过渡，实现产、学、研相结合。
四、国内外学术交流和会议
2008年组织的学术会议
	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀
报告
	会议
论文

	无


2008参加国际、国内学术会议
	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀
报告
	会议
论文

	53rd Annual Conference on Magnetism and Magnetic Materials
	Austin Texas
	2008.11
	2
	2

	美国MRS国际材料大会
	波士顿
	2008.12
	1
	0

	Intermag 2008
	西班牙
	2008.05
	1
	2

	亚洲国际磁学会议
	韩国
	2008.11
	1
	0

	2008年中韩先进信息功能薄膜讨论会
	韩国
	2008.10
	1
	1

	International Symposium on the Industrial   applications of the Mössbauer Effect
	Budapest, Hungary
	2008.08
	1
	0

	The 4th International conference on technological Advances of  Thin films & Surface Coatings
	新加坡
	2008.07
	1
	0

	ISIF2008 (International Symposium on Integrated Ferroelectrics) 
	新加坡
	2008.06
	1
	0

	Midlands SEM Users' Meeting 
	The University of Birmingham
	2008.06
	1
	0

	The 2nd WUN International Conference on Spintronic Materials and Technology
	南京
	2008.06
	1
	1

	2008中美国际材料研讨会
	重庆
	2008.06
	2
	8

	第五届亚太先端材料学术讨论会
	杭州
	2008.08
	1
	5

	第二届全国掺杂纳米材料发光性质学术会议 （NMLP’2008）
	珠海
	2008.11
	2
	7

	第十三届全国磁学和磁性材料会议
	宜昌
	2008.10
	1
	2

	2008第七届中国国际纳米科技（武汉）研讨会
	武汉
	2008.10
	1
	1

	第10届国际铁氧体会议
	成都
	2008.10
	2
	2

	2008中国体视学年会
	佳木斯
	2008.10
	1
	0

	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀
报告
	会议
论文

	全国薄膜材料会议
	杭州
	2008.11
	0
	1

	第11届全国固体薄膜学术会议
	杭州
	2008.10
	0
	1

	引力与广义相对论学术研讨会
	北京师范大学
	2008.12
	1
	1

	冷原子物理会议
	武汉
	2008.07
	1
	1

	量子光学会议
	昆明
	2008.08
	0
	0

	中国物理学会2008年秋季会议
	山东大学
	2008.09
	4
	0

	CPS-Fall, Session Invited talk
	山东大学
	2008.09
	1
	1

	IEEE International Nanoelectronics Conference
	上海
	2008.03
	1
	3

	微纳电子技术学术年会
	合肥
	2008.08
	1
	1


2008年邀请专家报告
	报告题目
	报告人
	单位
	时间

	数据存储应用的磁性薄膜
	森迫昭光 教授
	日本信州大学
	2008.10.13

	元素添掺杂钡铁氧体的微波吸收特性
	阿里.海斯密 博士
	日本信州大学
	2008.10.13

	垂直磁记录的开拓与实现
	岩崎俊一 教授
	日本东北工业大学
	2008.09.23

	Introduction to mems
	缪建民 副教授
	新加坡南洋理工大学
	2008.09

	Mems fabrication technologies
	缪建民 副教授
	新加坡南洋理工大学
	2008.09

	Research on YAG:Ce3+ Phosphors for LED
	远藤忠 教授
	日本东北大学
	2008.10

	报告题目
	报告人
	单位
	时间

	Excellent-Performance and Energy-Saving types Lamp for Electric Vehicle FEL(Field Emission-type Lamp)
	远藤忠 教授
	日本东北大学
	2008.10

	二维石墨—新材料中的新物理
	刘鑫 博士
	澳大利亚昆士兰大学数学系
	2008.12

	ESR在材料研究中的应用
	水田幸男 博士
	日本电子(JOEL)
	2008.12

	Attempt at Early Clinical and Pathological Diagnosis Of Human Cancer Utilizing X-Ray Refraction-Based Imaging
	安藤正海 教授
	日本东京理科大学
	2008.04

	Visualizing Magnetic Domains of Chromium and Others due to X-Ray and Neutron Diffraction Topography
	安藤正海 教授
	日本东京理科大学
	2008.04

	半导体低维量子结构的物理与器件
	张新惠 研究员
	中科院半导体研究所
	2008.09

	纳米线超长塑性的显微结构研究
	张泽 院士
	北京工业大学
	2008.09

	AFM Technology for magnetic applications
	Dr. Jason L
	美国Asylum Research公司
	2008.10

	Protein structural dynamics probed by single-molecule atomic force microscopy
	张晓晖 研究员
	中科院生命科学院
	2008.10

	第一性原理与材料设计
	冯元平 教授
	新加坡国立大学
	2008.06

	垂直磁记录的开拓与实现
	岩崎俊一 教授
	日本东北工业大学
	2008.09

	垂直磁记录和下一代高密度数据存储技术
	村岗裕明 教授
	日本东北工业大学
	2008.09

	从碳纳米管组装到碳纳米管电子器件——碳纳米管探测器的应用
	张青 副教授
	新加坡南洋理工大学
	2008.06

	从宏观电子输运到单电子传输——碳纳米管基单电子晶体管
	张青 副教授
	新加坡南洋理工大学
	2008.06


五、依托单位给予的支持
2008年兰州大学继续对实验室的建设发展进行大力支持。主要体现在以下方面：（1）经过“985工程”二期建设，以实验室为基地建设第二类科技创新平台，投资约3000万元用于大型仪器的购置已基本完成，为实验室的科学研究工作打下了坚实的基础。并且“985工程”三期现已正在申报中。（2）为了引进和招纳人才，学校继续给予实验室自主聘任研究员和副研究员岗位的权力。（3）学校领导多次率校相关职能部门到实验室调研，听取、协调和帮助解决实验室发展中的实际问题。（4）学校在极其困难的情况下继续拿出30万元作为实验室的运行费，要求按照《兰州大学重点科研基地建设和管理暂行办法》对基地运行使用配套费，与实验室签订了《兰州大学国家（省、部）实验室实验年度建设任务书》。
六、运行经费、主任基金等使用情况
学校每年拨30万元作为实验室的运行管理费，其中开放课题基金占60%，实验室日常运行费占30%，主任基金占10%。我们每两年由学术委员会审批一次开放课题。第一批开放课题已于2007年年底结题。本年度实验室组织进行了第二批开放课题申报和获批工作，共批准27个项目立项，平均每项资助额度为1-2万元，总计36万元。实验室运行费主要用于相关人员的业务培训、办公和仪器设备日常消耗品购制。实验室主任基金主要用于刚刚进入实验室的引进人才的启动费用和某些快速反应项目。另外，学校从实验室固定成员科研经费的管理费中给实验室返还3％的基金，来支持实验室的运行和开放。
附件一、实验室固定人员名单
	序号
	姓名
	性别
	学位
	职称／职务
	研究所
	人员类别

	1
	刘小晰
	男
	博士
	教授／主任
	磁性材料研究所
	固定人员

	2
	杨  正
	男
	学士
	教授
	磁性材料研究所
	固定人员

	3
	魏福林
	男
	硕士
	教授
	磁性材料研究所
	固定人员

	4
	白建民
	男
	博士
	副教授
	磁性材料研究所
	固定人员

	5
	吴东平
	男
	博士
	讲师
	磁性材料研究所
	固定人员

	6
	葛世慧
	女
	学士
	教授
	磁电子学研究所
	固定人员

	7
	席  力
	男
	博士
	副教授
	磁电子学研究所
	固定人员

	8
	池俊红
	女
	博士
	副教授
	磁电子学研究所
	固定人员


	9
	蒋长军
	男
	博士
	讲师
	磁电子学研究所
	固定人员

	10
	闫中杰
	男
	博士
	讲师
	磁电子学研究所
	固定人员

	11
	薛德胜
	男
	博士
	教授
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	12
	肖春涛
	男
	博士
	副教授
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	13
	徐  灿
	男
	博士
	副教授
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	14
	高美珍
	女
	博士
	副教授
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	15
	刘青芳
	女
	博士
	副教授
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	16
	史慧刚
	男
	博士
	讲师／副主任
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	17
	幺金丽
	女
	博士
	讲师
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	18
	司明苏
	男
	博士
	讲师
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	19
	范小龙
	男
	博士
	讲师
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	20
	张钱华
	女
	博士
	讲师
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	序号
	姓名
	性别
	学位
	职称／职务
	研究所
	人员类别

	21
	随文波
	男
	博士
	讲师
	低维材料与微观磁性研究所
	固定人员

	22
	李发伸
	男
	学士
	教授
	应用磁学研究所
	固定人员

	23
	刘锦宏
	女
	博士
	副教授
	应用磁学研究所
	固定人员

	24
	庞  华
	女
	博士
	副教授
	应用磁学研究所
	固定人员

	25
	王建波
	男
	博士
	副教授／副主任
	应用磁学研究所
	固定人员

	26
	王  丽
	女
	博士
	副教授
	应用磁学研究所
	固定人员

	27
	王  涛
	男
	博士
	讲师
	应用磁学研究所
	固定人员

	28
	王  颖
	女
	博士
	讲师
	应用磁学研究所
	固定人员

	29
	刘玉孝
	男
	博士
	教授
	理论物理研究所
	双聘固定人员

	30
	陈  勇
	男
	博士
	副教授
	理论物理研究所
	双聘固定人员

	31
	谭  磊
	男
	博士
	副教授
	理论物理研究所
	双聘固定人员

	32
	罗洪刚
	男
	博士
	教授／副主任
	理论物理与交叉学科研究中心
	双聘固定人员

	33
	谢二庆
	男
	博士
	教授
	电子材料研究所
	双聘固定人员

	34
	贺德衍
	男
	博士
	教授
	电子材料研究所
	双聘固定人员

	35
	刘雪芹
	男
	博士
	副教授
	电子材料研究所
	双聘固定人员

	36
	兰  伟
	男
	博士
	讲师
	电子材料研究所
	双聘固定人员

	37
	李建功
	男
	博士
	教授
	材料科学与工程研究所
	双聘固定人员

	38
	徐金城
	男
	硕士
	教授
	材料科学与工程研究所
	双聘固定人员

	39
	秦  勇
	男
	博士
	教授
	材料科学与工程研究所
	双聘固定人员

	40
	寇昕莉
	女
	博士
	副教授
	材料科学与工程研究所
	双聘固定人员

	41
	拜永孝
	男
	博士
	副教授
	材料科学与工程研究所
	双聘固定人员

	序号
	姓名
	性别
	学位
	职称／职务
	研究所
	人员类别

	42
	王育华
	男
	博士
	教授
	功能与环境材料研究所
	双聘固定人员

	43
	刘文晶
	男
	硕士
	讲师
	功能与环境材料研究所
	双聘固定人员

	44
	冯博学
	男
	硕士
	教授
	等离子体与金属材料研究所
	双聘固定人员

	45
	杨建红
	男
	博士
	教授
	微电子研究所
	双聘固定人员

	46
	彭应全
	男
	博士
	教授
	大学物理教学实验中心
	双聘固定人员

	47
	毕四军
	男
	学士
	高工
	低维材料与微观磁性研究所
	技术与管理固定人员

	48
	唐丽云
	女
	学士
	工程师
	应用磁学研究所
	技术与管理固定人员

	49
	李成贤
	男
	学士
	高工
	磁电子学研究所
	技术与管理固定人员

	50
	孟为民
	男
	学士
	高工
	磁性材料研究所
	技术与管理固定人员

	51
	周保范
	男
	学士
	工程师
	大学物理教学实验中心
	技术与管理固定人员

	52
	付玉军
	男
	硕士
	工程师
	学院办公室
	技术与管理固定人员


附件二、实验室研究方向工作总结
针对三个固定的特色研究方向，总结如下：
1、磁记录材料、物理与技术
信息产业是社会发展的支柱产业之一。同时，信息产业的快速发展对信息存储业提出了严格的要求。作为信息存储技术的中坚力量的信息磁记录技术以其极高的记录密度和低廉的单位价格，在信息存储业中处于遥遥领先的地位。
垂直磁记录作为一种高密度记录方式，上世纪七十年代即已提出，与水平记录方式不同，记录信息位的磁化方向垂直于介质表面。记录介质的矫顽力越高，信息位的磁化稳定性就越高。现在，垂直磁记录已经和正在取代水平磁记录模式，成为硬盘技术的主流记录技术。
硬盘驱动器中，磁记录盘片和磁头是两种最重要的磁性材料器件。盘片是记录信息的载体，而磁头则完成对信息的存入与读出。磁记录系统记录密度的不断提高是以介质和磁头材料的发展与更新为前提的。
1.1 室温下制备GMR读出磁头CoCrPt水平永磁偏置层
选取CoCrPt永磁薄膜为读出磁头GMR传感器的永磁偏置层材料。根据GMR读出磁头制作工艺要求，我们致力于在室温下制备易磁化轴水平取向的CoCrPt永磁薄膜。

（1）在CrW衬底上生长水平取向的CoCrPt薄膜，Cr（200）织构的优化
Cr在常温下溅射为(110)取向，为了解决衬底取向的问题，我们选择在Cr中添加少量的W。W也是bcc晶体结构，其晶格常数为a=3.164Å。W的添加会使得Cr的晶格常数变大。改变W的含量从5 at% 到22at%我们得到了良好的（200）取向层[Cr85W15]200。

（2）水平取向CoCrPt层的制备

为了解决CrW衬底层和CoCrPt磁性层之间并无外延生长关系这一问题，我们采取在CrW衬底层和CoCrPt磁性层之间添加5nm的CoCr中间层，取得了很好的效果，从而制备出良好的水平取向CoCrPt层。从而形成Co76Pt20Cr4(
[image: image1.wmf]0
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)/CoCr（5nm）/Cr85W15(200)/SiO2的结构。

（3） 在MgO衬底上生长水平取向的CoCrPt薄膜

先溅射加一层MgO的籽层能外延出Cr的（200）取向，然后可以在Cr衬底上外延生长出CoCrPt的水平取向。从而形成CoCrPt(
[image: image2.wmf]0
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)/Cr(200)/MgO(002)的结构。

1.2 单极写磁头（SPT）用FeCo 软磁薄膜的制备

对于超高密度的纵向磁记录和垂直磁记录，使用高饱和磁化强度的材料作为写头磁极材料是其本质要求。因为FeCo 合金具有最高的饱和磁化强度24.5KGs.制备FeCo合金软磁薄膜做写磁头磁芯是必然的选择。

（1）使用Co衬底制备FeCo合金软磁薄膜
研究发现当FeCo合金薄膜沉积在面心立方材料（如Cu、FeNi）的衬底上时，软磁特性有很大改善。 使用Co衬底的Fe65Co35 (200 nm)/Co(5 nm)薄膜的矫顽力大大降低，我们制备出的薄膜的磁性为：4(Ms ~ 24 kG，Hce ~ 10 Oe，Hch ~ 3 Oe，Hk ~ 60 Oe。
（2）FeCoAlOC软磁薄膜的制备

改善FeCo薄膜的磁性的方法除了使用衬底外，在FeCo合金薄膜中添加少量的氧化物（如Al2O3、SiO2等）和类金属元素（如B，N，C 等）可以制备纳米晶薄膜。这种纳米颗粒薄膜与纯FeCo薄膜相比较，饱和磁化强度略有降低，但矫顽力会大大的降低，频率特性也能得到改善。

我们研究发现通过在FeCoAlO薄膜制备中导入C元素形成纳米晶FeCoAlOC磁性薄膜具有良好的软磁性能并且具有良好的高频特性。并且发现薄膜的结构和磁性对C元素的含量和沉积条件很敏感,在合适的条件下沉积的薄膜矫顽力小于1Oe，截至频率达到2GHz，并且没有明显的各项异性。

1.3 基片对交替溅射制备的MnZn铁氧体薄膜结构和磁性的影响
使用不同的基片材料，，通过非晶受控晶化制备了MnZn铁氧体薄膜。薄膜的矫顽力远高于块体材料，这和存在与薄膜和基片材料之间的热应力诱导产生的磁弹性各向异性有关，是MnZn铁氧体薄膜软磁性能变差的重要原因。

研究发现，当薄膜中磁性晶粒细化到纳米尺度并小于MnZn铁氧体的交换耦合尺度L0时，由于磁性粒子之间的交换耦合作用增强，与区域变化的磁致伸缩系数相关连的磁弹性各向异性在纳米尺度范围的波动是随机相应抵消的，材料的磁学性质对应力导致的磁弹性各向异性的敏感度降低，软磁性可以得到较大的改善。

1.4 高密度磁记录系统的微磁学研究

（1）热辅助磁记录系统的微磁学分析

随着磁记录密度的不断提高，磁记录材料的磁晶各项异性常数在不断的增大，矫顽力也在逐渐增大。然而，就目前而言，所能达到的最大写入磁头场还没有超过17KOe ，这就导致了数据写入的困难。在这种背景之下，科学家们经过了长期的探索，提出了热辅助磁记录系统。我们首先建立了热传导模型，然后结合SPT写磁头和激光光源，建立了热辅助磁记录系统。分析研究了磁记录介质的局部温度随时间的演变规律，记录介质的热传导过程与SUL软磁衬底之间的关系，记录介质的磁化翻转过程与温度的依赖关系，并且对整个热辅助磁记录系统的磁性参数和几何参数进行了优化设计，最后总结得出热辅助磁记录作为下一代高密度磁记录系统的优越性。

（2）高密度磁记录系统用CPP-GMR读磁头的微磁学分析

高密度磁记录系统用CPP-GMR读磁头是目前研究的热点。随着记录密度的不断提高，GMR读磁头的尺度也在不段的减小，目前已到了纳米的范围。我们对这种纳米尺度的CPP-GMR器件（包含永磁偏置层）进行微磁学建模，对GMR多层膜的磁化翻转机制，读出信号，MR Transfer Curves 以及由磁屏蔽层所引起的磁镜像效应进行了分析研究，并且对小尺度GMR读磁头所出现的一些新的特性作了解释说明。
2、材料的微观电磁结构
以磁性纳米点、纳米线、纳米管、纳米颗粒、纳米薄膜为代表的低维材料受到世界各国科学家的广泛关注。当材料的尺寸接近了纳米量级，逐步展现出诸多与宏观块体材料不同的性质。围绕此方向，为了实现宏观磁特性的调控，我们针对纳米颗粒、纳米阵列、纳米薄膜体系做了进一步的详细研究，结合实验室的穆斯堡尔谱和自旋回波核磁共振波谱仪等特色研究方法研究了其微观电磁结构和微结构、宏观性能之间的关系。
2.1 纳米管体系

采用改进的溶胶凝胶方法在AAO 模板中成功的合成了CoFe2O4和Fe纳米管。利用XRD、SEM、TEM研究了纳米阵列的结构、形貌、成分，并利用VSM 和MS 研究了它们的磁性。所有的纳米管都表现出弱的各向异性，平行于纳米阵列方向为易磁化方向。主要结论如下：
（1）首次利用多孔氧化铝模板用改进的溶胶凝胶方法制备了直径为40 nm，壁厚为15nm,长径比约为70的CoFe2O4纳米管阵列。由VSM结果可知纳米管阵列的磁各向异性很弱，这主要是由于其是由磁晶各向异性和形状各向异性相竞争的结果（CoFe2O4有很强的磁晶各向异性能）。

（2）首次利用改进的溶胶凝胶方法在多孔氧化铝模板中制备直径为50 nm，壁厚为18nm的Fe纳米管阵列。MS研究发现Fe纳米管阵列中的磁距并不是完全沿着管轴的方向排列，而是与管轴有一个夹角49.4◦。那么Fe管所表现出来的各向异性则是由于磁距在沿着管轴的方向有一定的分量所造成的。
2.2 纳米线体系

主要采用电化学沉积方法在AAO 模板中成功的合成了非晶Nd5Fe95-XBX、Fe96-xZrxB4 纳米线以及Fe/Fe-DMSO 同轴纳米电缆。利用XRD、SEM、TEM、ICP发散光谱研究了纳米阵列的结构、形貌、成分及含量，并利用VSM 和MS 研究了它们的磁性。所有的纳米阵列都具有很明显的垂直各向异性，平行于纳米阵列方向为易磁化方向。主要结论如下：
（1） 首次利用多孔氧化铝模板电化学沉积技术制备了直径为40 nm，长径比为100的Nd5Fe95-XBX 非晶纳米线阵列。在类金属B含量为17 at%时，Nd5Fe95-XBX 纳米线都显示出长程无序而短程为体心立方的有序结构，并沿（110）方向择优取向。B含量为25 at%时，纳米线由多晶结构变为非晶. 随着B含量的增加，磁场平行与纳米线方向的Hc逐渐减小，这是由于非磁性原子的逐渐增多，使得单位体积内的饱和磁化强度减小，所以根据球链模型的解释饱和磁化强度与矫顽力成正比可以解释。
（2）为了提高非晶材料的晶化温度，我们首次在多孔氧化铝模板中采用电化学沉积方法制备了Fe96-xZrxB4 纳米线，由MS拟合结果得到Fe96-xZrxB4 纳米线是由含少量Zr 和B 的α-Fe和含Zr 量较多的FeZrB 两相组成。随着Zr 含量的增加，α-Fe相在减少，而Zr 含量较多时的FeZrB 相在增加。两相的原子分布都随着Zr 含量的增加而越来越无序。当Zr 的含量增加到7 时，Fe96-xZrxB4纳米线由晶态向非晶态转变。随着Zr 含量的增加平行于纳米线方向的矫顽力在减小。
（3）为了防止纳米线芯被氧化，我们首次用电化学沉积法在氧化铝模板中采用一步法合成了有序的Fe/Fe-DMSO 共轴纳米电缆，研究了沉积液温度和浓度对制备纳米电缆形貌的影响。在40℃下进行电沉积，当二甲基亚砜溶液中FeCl3含量较少时，只能形成纳米壳层结构。随着二甲基亚砜溶液中FeCl3 含量的增加，到17 g/l 时，所制备的是 Fe/Fe-DMSO 的纳米电缆。由MS结果可知壳层是由Fe 与DMSO 的配合物[Fe(DMSO)4Cl2] 和 [Fe(DMSO)3Cl3]所组成，此配合物为非晶态结构并且在室温下呈顺磁性，而Fe 纳米线芯则是体心立方结构，并沿(110) 方向择优取向。由于配合物的化学键在高温下不稳定，随着沉积液温度的升高壳层结构所占比例在减小，而纳米线芯所占比例在增加，这导致了在130℃高温下沉积所制备的纳米电缆基本为纳米线芯。
2.3 纳米颗粒体系
首次系统地利用低温和高温以及热扫描穆斯堡尔谱针对CoZn铁氧体纳米颗粒的居里温度进行研究，发现纳米颗粒的居里温度高于块体材料，Zn的增加导致超精细磁场的下降。
3、薄膜多层膜与磁电子学
3.1 新型微波吸波材料的吸波机理研究
进入二十一世纪之后，半导体工业和其他相关工业的发展更加迅速，信息技术也在电子设备小型化和工作频段高频化上做出更多要求。软磁材料作为最重要的能量转换材料，其小型化和高频化也逐步成为世界各国科研人员的研究热点问题，工作频段也逐步从MHz转到GHz频段。此外，在此工作频段下，元器件很容易受到外界的电磁干扰，影响到信息传输的可靠性和器件工作的稳定性。因此设计新型高效高频电磁波吸收材料也是信息技术发展过程中的一个关键问题。

通常而言，磁性材料的高频应用受到Snoek极限的限制，也就是说，起始磁导率和共振频率的乘积是一个常数，受到材料饱和磁化强度的控制，导致工作频段的上限和磁导率的大小基本上成反比关系，无法两者共同提高。如何突破这个极限的限制成为关键问题。我们提出一种新型的双各向异性模型，通过控制材料中的两种各向异性可以大幅度突破原有Snoek极限的限制，从而进一步设计和获得性能更高的高频用磁性材料。根据此模型可以计算获得，Fe颗粒的起始磁导率最高可达14，Fe薄膜的起始磁导率达到400，而FeCoZr薄膜体系的GHz共振频段的磁导率可以达到上千，大幅度提高了材料的使用性能，对高频磁性材料和磁性器件的研制起到重要指导意义。
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针对NiZnCu铁氧体铁氧体的研究表明，Cu的替代可以较大幅度的提高工作频段，并可保证较高的磁导率。而针对羰基铁和树脂复合材料研究发现，片状金属颗粒带来的形状各向异性可以在一定程度上控制材料的磁谱特性，经过磁场取向后可以表现出明显的难轴和易轴。而Ni催化剂制备的碳纳米管复合材料中也表现出一种新颖的双共振机制，出现了一种与晶粒尺寸和形状相关的交换共振模式，对自旋动力学有重要影响。
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Fig.3. Magnetization hysteresis loops of the aligned com-
posites at room temperature.
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3.2 磁电子学材料研究
由于稀释磁性半导体既具有半导体的导电特性又具有100%的自旋极化率，因此对以利用半导体中载流子的自旋为目的的半导体中的自旋电子学也越来越多的受到重视。我们开展了利用3d过渡金属Fe、Co以及V、Cr、Mn 等掺杂SnO2、ZnO、In2O3等半导体所形成的稀释磁性氧化物半导体粉体、薄膜以及纳米线，通过优化制备工艺获得了室温铁磁性。研究发现，氧缺陷、载流子浓度、烧结温度和气氛对其室温铁磁性有很大的影响。具体结果如下：
（1）利用sol-gel方法成功制备了具有室温铁磁性的SnCoO粉末和薄膜材料。利用催化剂辅助的CVD方法制备了SnCoO纳米线。研究发现Co取代Sn后晶体结构没有变化，依然是锐态矿结构，随Co含量的增加样品的饱和磁矩逐渐减小，这是由于过多地Co离子间通过O形成了反铁磁耦合所导致的。研究还发现薄膜样品的饱和磁矩要比粉体样品大的多，这是由于氧空位导致的。在SnCoO纳米线样品中获得了室温1.8uB/Co的饱和磁矩，其本征的铁磁性可以用磁极化子模型来解释。
（2）利用旋涂法制备了Mn和Li共掺杂ZnO薄膜样品。研究表明该样品的室温铁磁性来源于样品的本征铁磁性，而与杂相无关。研究发现真空退火可导致更多地氧空位，从而导致增强的室温铁磁性，这与磁极化子模型相一致。

（3）利用旋涂法制备了V掺杂的SnO2薄膜样品，通过详细的实验方案验证了氧空位对在该样品中获得室温铁磁性具有重要的作用。

另外，最近国内外对纯氧化物中的铁磁性的研究也是一个热点，我们开展了CeO2-x氧化中的铁磁性研究，研究发现在还原气氛下处理利用sol-gel法制备的粉末样品，可获得增强的铁磁性。研究还发现氧空位确实对铁磁性的来源有贡献。进一步的工作还在进行中。
附件三、关于重点实验室下一步建设和发展的思考
在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室的硬件设施建设上了一个新台阶。为了进一步在科学前沿研究和国家需求方面作出更大的贡献，对实验室下一步建设和发展提出如下建议与思考：
（一）提高学科前沿研究的水平。目前在磁学与磁性材料领域，有三大发展趋势：材料的低维化、器件的微型化和系统的集成化；信息载体由电子向自旋电子、磁光乃至光电自旋结合的方向发展；由传统的磁性材料向新材料方向发展。我们必须赶上国际发展的潮流。结合我们过去工作的特色和优势，信息记录、磁电子学、高频磁性三大领域仍然是我们的突破口，争取挖掘一些新的研究方向和研究重点，做出一些创新性的研究成果；
（二）加快学科交叉的进程。依据国家经济发展需求、磁学与磁性材料学科发展趋势和兰州大学的特色与优势，在现有研究方向和研究内容上，根据研究和开发的需要，在实验室内部整合分散在不同学科的高水平研究人员，进行学科交叉，形成创新团队；通过重大重点研究项目推动研究方向的深化和发展，研究领域的拓展，提高解决国家重大科技和科技创新的能力，这是实验室发展的关键；
（三）加大队伍建设和人才引进的力度。目前实验室能够承担国家重大研究课题、国家重大项目的方向有：超高密度信息磁存储技术与材料；信息存储与处理的特种电子材料与器件；自旋电子材料与器件；电子和光电子薄膜信息材料；高频和超高频软磁薄膜材料与器件；新型适用高效隐身材料；信息显示用发光材料；多色高亮度有机发光材料及高效白色有机电致发光器件；有色金属纳米深加工。在这些领域中，怎么来整合和发挥他们各自得优势，进一步培养青年一代，并且引进高水平研究人才方面仍需思考和加大力度，在国家重大（重点）项目上需要进一步的努力去争取更大经费支持的科研项目；

（四）以应用为导向的高水平基础科学研究方面还需逐步提高和完善。围绕企业是科技创新的主体这一国家战略目标，加大与企业合作的力度，拓宽应用性研究的领域和方向。其次结合国家在信息行业和通讯行业中对高频信息传输和吸收中的迫切需要，大力发展高频超高频磁性材料也是一个机遇。结合国外半导体行业在我国的大量投入，利用磁电子学这一新兴学科的优势，两者相结合加快在磁电子处理和存储集成用的室温磁性半导体和远程武器监测用高灵敏磁电子探测器是未来发展的一个重要方向，争取走产、学、研相结合的道路；
（五）加强学术委员会的指导作用。为了更好地把握国际发展前沿和国家的需求，充分发挥实验室的优势，必须发挥学术委员会委员的作用。让专家为实验室的发展献计献策，有利于人员优化和学科发展，重点突破和与国家需求接轨；
（六）管理体制和运行机制还需进一步健全和完善，努力探索有利于创新的管理体制和运行机制。提高实验管理和技术系列人员的业务素质，实验室的各项制度，人员职责要明确化；工作人员要尽职尽责，提高工作效率。目前实验室已逐步走向了正规化，需要专业的管理人员对实验室的运行进行操作。现代化实验设备的改善，需要工程技术系列人员在仪器工作原理、计算机使用和外语能力三方面有相当的水平。鉴于难于请到高水平管理和实验技术系列人员的现实，必须加大对现有人员的培养。考虑到加强实验室成员间的交流，增加管理和工程技术人员对研究人员工作的全面了解，保障办公室对实验室总体成就的掌握，我们将实行年终汇报制度。同时，该制度也有利于实验室人员相互促进和相互交叉；
（七）研究成果和水平仍然需要加大力度，争取在一区发表的论文数有更大的提高，还需进一步提高申报专利的意识，力争取得更多的原创性成果。提高对研究生科研工作的要求，研究生是目前实验室的主要科研队伍之一。提高研究生的研究水平和能力，也就是提高实验室的水平和能力。实验室已经制定了研究生管理制度，根据研究工作性质的不同，适当提高对研究生的要求，实行奖惩指标化，以提高研究生的工作能力。同时实验室仍需进一步扩大交流的强度，提高国际影响力。
附件四、发表的主要学术论文

PAGE  
３０

_1271413273.unknown

