[image: image23.jpg]


2009
Annual Report

教育部重点实验室工作年报
（2009年度）
兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室
2009年12月30日

磁学与磁性材料教育部重点实验室
主  任：薛德胜
副主任：罗洪刚  王建波  史慧刚
磁学与磁性材料教育部重点实验室学术委员会
主  任：都有为
副主任：梅良模
委员（以姓氏笔划为序）：
陈学康  成昭华  葛世慧  李发伸  刘人怀 

苏  刚  伍  虹  王国华  薛群基  薛德胜 

杨应昌  杨  正  郑晓静
地址：甘肃省兰州市天水南路222号
邮编：730000

电话：+86-931-8914160,   +86-931-8912688
传真：+86-931-8914160
网址：http://magnetism.lzu.edu.cn
邮箱：mmm@lzu.edu.cn

目    录
１一、实验室名称，学科（领域），依托单位

二、实验室工作纪要
１
1、科研项目
２
2、科研经费
６
3、学术论文
７
4、成果专利
１３
5、研究生培养
１４
6、访问学者
２２
三、学术委员会会议纪要
２２
四、国内外学术交流和会议
２３
五、依托单位给予的支持
２７
六、运行经费、主任基金等使用情况
２７
附件一、实验室固定人员名单
２８
附件二、实验室研究方向工作总结
３０
附件三、关于重点实验室下一步建设和发展的思考
４５
附件四、发表的代表性学术论文
４７


一、实验室名称，学科（领域），依托单位
实验室名称：磁学与磁性材料实验室
学科（领域）：凝聚态物理、材料物理与化学、微电子学与固体电子学
依托单位：兰州大学
二、实验室工作纪要
2009年度兰州大学磁学与磁性材料教育部重点实验室（以下简称实验室）在教育部和兰州大学的大力支持下，确定了本年度的重点研究内容、目标和预期水平，仍然重点加强三个主要的固定研究方向（见附件二）和新的交叉方向的科学研究与人才培养。在去年调研的基础上，09年确定了实验室超净室的建设方案，并且对超净室的建造进行了招标，计划2010年3月开始动工，为进一步开辟和拓宽新的研究方向奠定了基础。继续加大与企业的合作力度，响应企业是科技创新的主体这一国家战略目标，积极、主动与企业合作，在科技人员服务企业行动的推动下，实验室的薛德胜教授与陕西金山电器有限公司联合申请了陕西省的科技项目“GHz微波高电感量薄膜电感的技术研发”，使得实验室与企业的合作进入了实质性阶段，为进一步与企业合作建立了纽带和桥梁。在“211工程”三期和“985工程”二期的大力支持下，实验室的硬件条件得到了大幅度的提升和改善，为了使这些大型仪器设备尽可能大的发挥其效益，更好的为教师服务，实验室制定了《信息材料科技创新平台大型仪器管理办法（试行）》，组织招聘了大型仪器的主管教师，制定了仪器主管职责，完善了仪器的收费制度和标准。在科研项目方面，军工项目有望进一步扩大，国家自然科学基金项目持续增长，科研工作服务地方取得新成果。在人才方面，今年实验室的薛德胜教授和王育华教授获得“国家杰出青年基金”的资助，同时从国外引进了2名特聘教授，选留了3位优秀的博士毕业生，为实验室的队伍建设补充了新鲜血液。在过去的一年内，实验室对外学术交流活动频繁，高等级访问活动不断，今年10月份实验室邀请了日本秋田高技术研究所（AIT）名誉所长大内一弘教授来实验室为研究生和本科生讲学2个月，拓宽了学生的学术视野，对依托学校的整体学术氛围营造起到了重要作用。
现就2009年在各个方面取得的成绩总结如下：
1、科研项目
2009年度申请到的科研项目一览表
	项目编号
	项目名称
	主持人
	项目来源
	执行时间
	经费
(万元)

	50925103
	磁性纳米材料
	薛德胜
	国家杰出青年基金
	2010.01－2013.12
	200

	50925206
	无机发光材料
	王育华
	国家杰出青年基金
	2010.01－2013.12
	200

	10974073
	硅基材料纳米管的制备及其锂离子电池性能研究
	贺德衍
	国家自然科学基金（面上项目）
	2010.01－2012.12
	38

	10974074
	具有分立光生激子产生沟道的有机光敏场效应管研究
	彭应全
	国家自然科学基金（面上项目）
	2010.01－2012.12
	37

	10975063
	神经系统中的协同行为与能量消耗
	陈  勇
	国家自然科学基金（面上项目）
	2010.01－2012.12
	30

	10975066
	过渡金属掺杂的铁基高温超导材料SrFe2-xTMxAs2的穆斯堡尔谱研究
	庞  华
	国家自然科学基金（面上项目）
	2010.01－2012.12
	35

	50972053
	新型纤维基弹性纳米发电机
	秦  勇
	国家自然科学基金（面上项目）
	2010.01－2012.12
	36

	50901037
	过渡金属掺杂的SnO2单晶纳米线的制备和磁性研究
	池俊红
	国家自然科学基金（青年科学基金）
	2010.01－2012.12
	20

	50902064
	交换耦合诱导软磁铁氧体薄膜的微波磁性研究
	蒋长军
	国家自然科学基金（青年科学基金）
	2010.01－2012.12
	20

	10934008
	数值重正化群方法及其在关联量子系统中的应用
	罗洪刚
	国家自然科学基金（重点项目）参与
	2010.01－2013.12
	200
（30）

	60536010
	半导体光电子器件高频特性的基础研究
	冯博学
	国家自然科学基金（重点项目）参与
	2006.01－2009.12
	180
（9）

	309027
	微纳米双相磁性薄膜的高频特性
	薛德胜
	教育部科学技术研究重大项目
	2009.01-2011.12
	50

	109153
	膜世界及各种自旋粒子质量谱研究
	刘玉孝
	教育部科学技术研究重点项目
	2009.01-2010.12
	10

	20090211110028
	Einstein引力理论和其他引力理论中的膜世界及相关问题研究
	刘玉孝
	高校博士点基金
	2010.01-2012.12
	6

	20090211110026
	纤维基交流纳米发电机
	秦  勇
	高校博士点基金
	2010.01-2012.12
	6

	090WCGA903
	绿色化学法制备环境净化用可见光型光催化材料的研究
	王育华
	省国际科技合作计划
	2010.01-2012.12
	6

	096RJZA055
	膜世界上费米子的局域化和质量起源
	刘玉孝
	省自然科学基金
	2010.01-2011.12
	2

	
	厦门通士达新材料项目
	王育华
	厦门通士达新材料有限公司
	2009.10-2012.10
	43

	
	发光人造石研制
	王育华
	上海规雅橱柜有限公司
	2009.02-2011.02
	15

	
	高频光电子器件封装中的吸波材料的制备研究
	冯博学
	中科院半导体研究所
	
	30

	
	高压磁传动设计、加工及测试
	高美珍
	中国科学院兰州化学物理研究所
	
	9

	
	润滑材料的组成、结构及性能分析测试
	高美珍
	中国科学院兰州化学物理研究所
	
	10


2009年度正在执行的科研项目一览表
	项目名称
	项目来源
	起止年限
	支持人

	新一代＊＊＊的机理研究
	国防科工委国防基础研究项目
	2008.01-2009.12
	李发伸

	＊＊＊机理及前期开发研究
	中国人名解放军总装备部重点基金
	2008.01-2009.12
	李发伸

	微纳米双相磁性薄膜的高频特性
	教育部科学技术研究重大项目
	2009.01-2011.12
	薛德胜

	纳米玻璃制备，结构与性能研究
	科技部国际科技合作计划重点项目
	2008.01-2011.12
	李建功

	多层膜形态的铁钴合金薄膜结构与磁各向异性的研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	魏福林

	电子型铜氧化物超导体微观两带模型研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	罗洪刚

	真空紫外商用发光材料的发光机理研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	王育华

	致密细晶粒氧化铝纳米陶瓷的简单常规条件制备研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	李建功

	智能辐射热控材料La1-xSrxMnO3和La1-xCaxMnO3的制备及热发射特性研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	刘雪芹

	超高密度磁记录用软硬磁复合式存储介质的制备与研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	白建民

	磁场驱动磁性纳米线中畴壁运动的研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	史慧刚

	透明氧化物半导体CuAlO2薄膜外延生长及其p型掺杂研究
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	兰  伟

	生物探针用功能化碳纳米管的自旋输运性质
	国家自然科学基金
	2009.01-2011.12
	司明苏

	高频薄膜电感中高磁导率材料的磁各向异性
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	薛德胜

	强单轴磁晶各向异性材料的微波磁性研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	李发伸

	用大气压等离子体CVD快速制备低温晶化Si薄膜
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	贺德衍

	半金属性双钙钛矿氧化物材料高Tc机理研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	席  力

	溅射法制备低电子缺陷的HfO2薄膜
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	谢二庆

	W弦与额外维理论的研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	刘玉孝

	代数动力学在腔冷却中的应用
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	谭  磊

	模拟抗菌肽结构聚合物的合成及机能研究
	国家自然科学基金
	2008.01-2010.12
	拜永孝

	量子磁记录纳米线的磁化反磁化机制
	国家自然科学基金
	2007.01-2009.12
	薛德胜

	半导体光电子器件高频特性的基础研究
	国家自然科学基金
	2006.01-2009.12
	冯博学

	电子型高温超导体微观模型研究
	教育部高校博士点基金
	2009.01-2011.12
	罗洪刚

	无汞荧光灯用纳米发光材料的制备及其发光机理研究
	教育部高校博士点基金
	2009.01-2011.12
	王育华

	无孔洞纳米玻璃的制备与结构表征
	教育部高校博士点基金
	2008.01－2010.12
	李建功

	W弦的物理态与高维时空的研究
	教育部高校博士点基金
新教师基金
	2008.01－2010.12
	刘玉孝

	
	2006年新世纪优秀人才支持计划
	2007.01－2009.12
	罗洪刚

	
	2007年新世纪优秀人才支持计划
	2008.01－2010.12
	刘青芳

	
	2008年新世纪优秀人才支持计划
	2009.01－2011.12
	秦  勇

	
	2008年新世纪优秀人才支持计划
	2009.01－2011.12
	刘玉孝

	单分散磁性纳米颗粒的研究和开发
	甘肃省科技支撑计划
	2008.01－2010.12
	李发伸

	高亮度长余辉蓝色发光材料的研制
	甘肃省科技支撑计划
	2007.01－2009.12
	王育华

	叠层结构有机异质结光敏场效应管研究
	省自然科学基金
	2009.01-2010.12
	彭应全

	2007年广东省教育部产学研联合项目
	广东省科技厅
	2008.01-2009.12
	王育华


2、科研经费
2009年度到位经费一览表
	承担的任务
	承担课题数
	经费数额（万元）

	863计划
	无
	无

	973计划
	无
	无

	攀登计划
	无
	无

	国家自然科学基金
	21
	498

	国家攻关计划
	无
	无

	省部委级项目
	12
	307

	其它
	14
	129

	合计
	47
	934


3、学术论文
2009年度发表论文列表
[1] Ma J, Li JG, Ni X, et al. Microwave resonance in Fe/SiO2 nanocomposite, Applied Physics Letters, 95(10) 102505 (2009)

[2] Fan XL, Gui YS, Wirthmann A, et al. Electrical detection of microwave assisted magnetization switching in a Permalloy microstrip, Applied Physics Letters, 95(6) 062511 (2009)

[3] Li MJ, Ge SH, Qiao W, et al. Relationship between the surface chemical states and magnetic properties of CeO2 nanoparticles, Applied Physics Letters, 94(15) 152511 (2009)

[4] Lu ZB, Li JG, Shao H, et al. The correlation between shear elastic modulus and glass transition temperature of bulk metallic glasses, Applied Physics Letters, 94(9) 091907 (2009)

[5] Lu ZB, Li JG, Correlation between average melting temperature and glass transition temperature in metallic glasses, Applied Physics Letters, 94(6) 061913 (2009)

[6] Liu CS, Luo HG, Wu WC. Theoretical modeling of spatial- and temperature-dependent exciton energy in coupled quantum wells, Physical Review B, 80(12) 125317 (2009)
[7] He XG, Zhao D, Li L, et al. Engineering integrable nonautonomous nonlinear Schrodinger equations, Physical Review E, 79(5) 056610 (2009)
[8] Wang T, Wang Y, Fu Y, et al. A magnetic force microscopy study of the magnetic reversal of a single Fe nanowire, Nanotechnology, 20(10) 105707 (2009)
[9] Xu Y, Xue DS, Gao DQ, et al. Ordered CoFe2O4 nanowire arrays with preferred crystal orientation and magnetic anisotropy, Electrochimica Acta, 54(24) 5684-5687 (2009) 

[10] Gao DQ, Xue DS, Xu Y, et al. Synthesis and magnetic properties of Cu-doped ZnO nanowire arrays, Electrochimica Acta, 54(8) 2392-2395 (2009)

[11] Zhou JY, Chen ZY, Zhou M, et al. SiC Nanorods Grown on Electrospun Nanofibers Using Tb as Catalyst: Fabrication, Characterization, and Photoluminescence Properties, Nanoscale Research Letters, 4(8) 814-819 (2009)
[12] Ren CL, Sun JF, Li JH, et al. Bi-Functional Silica Nanoparticles Doped with Iron Oxide and CdTe Prepared by a Facile Method, Nanoscale Research Letters, 4(7) 640-645 (2009)
[13] Ko H, Zhang ZX, Chueh YL, et al. Wet and Dry Adhesion Properties of Self-Selective Nanowire Connectors, Advanced Functional Materials, 19(19) 3098-3102 (2009)

[14] Si MS, Li JY, Shi HG, et al. Divacancies in graphitic boron nitride sheets, EPL, 86(4) 46002 (2009)

[15] Zhao D, He XG, Luo HG. Transformation from the nonautonomous to standard NLS equations, European Physical Journal D, 53(2) 213-216 (2009)

[16] Cheng CM, Wen YH, Xu XF, et al. Tunable synthesis of carboxyl-functionalized magnetite nanocrystal clusters with uniform size, Journal of Materials Chemistry, 19(46) 8782-8788 (2009)
[17] Ma F, Huang JJ, Li JG, et al. Microwave Properties of Sea-Urchin-Like Ni Nanoparticles, Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 9(5) 3219-3223 (2009)
[18] Gong Y, Wang YH, Xu XH, et al. Enhanced Long Persistence of Ca2MgSi2O7:Eu2+ Yellow-Green Phosphors by Co-doping with Ce3+, Journal of the Electrochemical Society, 156(10) J295-J298 (2009)
[19] Jiao HY, Wang YH. Ca2Al2SiO7:Ce3+, Tb3+: A White-Light Phosphor Suitable for White-Light-Emitting Diodes, Journal of the Electrochemical Society, 156(5) J117-J120 (2009)
[20] Li YQ, Wang YH, Gong Y, et al. Enhanced Long-Persistence of Sr2MgSi2O7:Eu2+, Dy3+ Phosphors by Codoping with Ce3+, Journal of the Electrochemical Society, 156(4) J77-J80 (2009)
[21] Zhang L, Wang HZ, Li JG. Solution reduction synthesis and characterizations of HCP Co nanoplatelets, Materials Chemistry and Physics, 116(2-3) 514-518 (2009)
[22] Wang D, Wang YH. Optical properties of (Y,Tb)PO4 under VUV excitation, Materials Chemistry and Physics, 115(2-3) 699-702 (2009)
[23] Wang RS, Meng WM, Peng YQ, et al. The theory of physical doping in organic semiconductor, Acta Physica Sinica, 58(11) 7897-7903 (2009)

[24] Li YB, Liu X, Li ZH, et al. Effect of interface on microstructure and soft magnetic properties of Fe65Co35 thin films, Acta Physica Sinica, 58(11) 7972-7976 (2009)

[25] Wu CF, Meng X, Li J, et al. Synthesis and luminescenct properties of LaPO4: Dy phosphors with different morphology, Acta Physica Sinica, 58(9) 6518-6522 (2009)

[26] Zheng XP, Zhang PF, Li FS, et al. Magnetism, magetostriction, and Mossbauer effect studies of Tb0.3Dy0.6Pr0.1(Fe1-xAlx)(1.95) alloys, Acta Physica Sinica, 58(8) 5768-5772 (2009)

[27] Chen L, Xu C, Zhang XF. Electronic properties of MgO nanotube clusters studied with density functional theory, Acta Physica Sinica, 58(3) 1603-1607 (2009)
[28] Tong JG, Wu CF, Wang YH, et al. Synthesis of nanorod GdPO4:Eu3+ phosphor and its photoluminescent properties, Acta Physica Sinica, 58(1) 585-589 (2009)

[29] Zhang BM, Wang GW, Zhang F, et al. High-frequency FeCoNiNbB-SiO2 nano-granular films with high resistivity and adjustable resonance frequency from 1.3 to 7.8 GHz, Applied Physics A-Materials Science & Processing, 97(3) 657-661 (2009)

[30] Xiao YH, Ge SH, Xi L, et al. Structure, optical, and magnetic properties of rutile Sn1-xMnxO2 thin films, Applied Surface Science, 255(18) 7981-7984 (2009)

[31] Peng YQ, Meng WM, Wang RS, et al. Self-consistent theory for the built-in voltage in metal-organic semiconductor-metal structures, Applied Surface Science, 255(18) 8010-8013 (2009)

[32] Ma Z, Wang JB, Liu QF, et al. Microwave absorption of electroless Ni-Co-P-coated SiO2 powder, Applied Surface Science, 255(13-14) 6629-6633 (2009)

[33] Li RS, Liu B, Zhou M, et al. Effect of deposition voltage on the field emission properties of electrodeposited diamond-like carbon films, Applied Surface Science, 255(9) 4754-4757 (2009)

[34] Xu CL, Zhao YQ, Yang GW, et al. Mesoporous nanowire array architecture of manganese dioxide for electrochemical capacitor applications, Chemical Communications, 48 7575-7577 (2009)

[35] Gu JZ, Gao ZQ, Dou W, et al. Synthesis, Crystal Structure and Magnetic Properties of A Coordination Polymer [Co(dpa)prz(0.5)](n) with Double-Helix Chains, Chinese Journal of Inorganic Chemistry, 25(5) 920-923 (2009)

[36] Li ZW, Yang X, Wang HB, et al. Mossbauer study of the field induced uniaxial anisotropy in electro-deposited FeCo alloy films, Chinese Physics B, 18(11) 4829-4833 (2009)

[37] Han GC, Wang YH, Wu CF, et al. A novel Dy3+-doped GdPO4 white-light phosphors under vacuum ultraviolet excitation for Hg-free lamps application, Chinese Physics B, 18(10) 4532-4535 (2009)

[38] Zhou XY, Ge SH, Han XF, et al. Role of defects in magnetic properties of Fe-doped SnO2 films fabricated by the Sol-Gel method, Chinese Physics B, 18(9) 4025-4029 (2009)

[39] Ren Y, Wang JB, Liu QF, et al. The effect of substrate on magnetic properties of Co/Cu multilayer nanowire arrays, Chinese Physics B, 18(8) 3573-3576 (2009)

[40] Zhu QX, Pang H, Li FS, First-principles study on the magnetism of different dimensional Ru systems, Chinese Physics B, 18(7) 2953-2960 (2009)

[41] Gao MZ, Zhang F, Liu J, et al. Effect of Annealing Conditions on Properties of Sol-Gel Derived Al-Doped ZnO Thin Films Chinese Physics Letters, 26(8) 088105 (2009)

[42] Wang T, Li RS, Pan XJ, et al. Improvement of Field Emission Characteristics of Copper Nitride Films with Increasing Copper Content, Chinese Physics Letters, 26(6) 066801 (2009)
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	男
	凝聚态物理
	200909
	王建波
	应用磁学研究所

	齐  阔
	男
	凝聚态物理
	200909
	王  丽
	应用磁学研究所

	张碧原
	男
	材料物理与化学
	200909
	王育华
	功能与环境材料研究所

	董鹏玉
	男
	材料物理与化学
	200909
	王育华
	功能与环境材料研究所

	赵  磊
	男
	材料物理与化学
	200909
	王育华
	功能与环境材料研究所

	郭琳娜
	女
	材料物理与化学
	200909
	王育华
	功能与环境材料研究所

	裴欢欢
	男
	材料工程
	200909
	王育华
	功能与环境材料研究所

	王文杰
	男
	材料工程
	200909
	王育华
	功能与环境材料研究所

	吕  华
	男
	凝聚态物理
	200909
	魏福林
	磁性材料研究所

	张文辉
	男
	凝聚态物理
	200909
	魏福林
	磁性材料研究所

	宋新昌
	男
	凝聚态物理
	200909
	魏福林
	磁性材料研究所

	李晓宇
	男
	凝聚态物理
	200909
	席  力
	磁电子学研究所

	王  真
	男
	凝聚态物理
	200909
	席  力
	磁电子学研究所

	陈万军
	男
	凝聚态物理
	200909
	谢二庆
	电子材料研究所

	安秀云
	女
	凝聚态物理
	200909
	谢二庆
	电子材料研究所

	章山山
	女
	凝聚态物理
	200909
	谢二庆
	电子材料研究所

	何勇民
	男
	凝聚态物理
	200909
	谢二庆
	电子材料研究所

	王亚江
	男
	材料工程
	200909
	谢二庆
	电子材料研究所

	蒲  鹏
	男
	凝聚态物理
	200909
	徐  灿
	低维材料与微观磁性研究所


	冯  宇
	男
	光学
	200909
	徐  灿
	低维材料与微观磁性研究所

	刘  颖
	男
	材料物理与化学
	200909
	徐金城
	材料科学与工程研究所

	张  晶
	女
	凝聚态物理
	200909
	薛德胜
	低维材料与微观磁性研究所

	张金林
	女
	凝聚态物理
	200909
	薛德胜
	低维材料与微观磁性研究所

	石  磊
	男
	凝聚态物理
	200909
	薛德胜
	低维材料与微观磁性研究所

	史振华
	男
	凝聚态物理
	200909
	薛德胜
	低维材料与微观磁性研究所

	盛晓燕
	女
	微电子学与固体电子学
	200909
	杨建红
	微电子研究所

	赵飞虎
	男
	微电子学与固体电子学
	200909
	杨建红
	微电子研究所

	廖先华
	男
	微电子学与固体电子学
	200909
	杨建红
	微电子研究所

	白  杰
	男
	微电子学与固体电子学
	200909
	杨建红
	微电子研究所


2009年毕业博士研究生一览表
	姓名
	性别
	学历
	专业名称
	指导教师
	毕业
时间
	所在研究所

	张  潘
	男
	博士
	理论物理
	陈  勇
	2009.6
	理论物理研究所

	俞连春
	男
	博士
	理论物理
	陈  勇
	2009.6
	理论物理研究所

	秦绍萌
	男
	博士
	理论物理
	陈  勇
	2009.6
	理论物理研究所

	左亚路
	男
	博士
	凝聚态物理
	葛世慧
	2009.6
	磁电子学研究所

	肖玉华
	男
	博士
	凝聚态物理
	葛世慧
	2009.6
	磁电子学研究所

	周雪云
	女
	博士
	凝聚态物理
	葛世慧
	2009.6
	磁电子学研究所

	张  弘
	男
	博士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	王金晓
	女
	博士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	周  波
	男
	博士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	张晓康
	男
	博士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	王  琦
	男
	博士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	潘清涛
	男
	博士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	王  颖
	女
	博士
	凝聚态物理
	李发伸
	2009.6
	应用磁学研究所

	乔  亮
	男
	博士
	凝聚态物理
	李发伸
	2009.6
	应用磁学研究所

	沈利亚
	男
	博士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	鲁志斌
	男
	博士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	王培煜
	女
	博士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	王治龙
	男
	博士
	材料物理与化学
	王育华
	2009.6
	功能与环境材料研究所

	张稚雅
	女
	博士
	材料物理与化学
	王育华
	2009.6
	功能与环境材料研究所

	李正华
	男
	博士
	凝聚态物理
	魏福林
	2009.6
	磁性材料研究所

	刘  曦
	男
	博士
	凝聚态物理
	魏福林
	2009.6
	磁性材料研究所

	王  涛
	男
	博士
	凝聚态物理
	谢二庆
	2009.6
	电子材料研究所

	李瑞山
	女
	博士
	凝聚态物理
	谢二庆
	2009.6
	电子材料研究所

	贾  璐
	女
	博士
	凝聚态物理
	谢二庆
	2009.6
	电子材料研究所

	赵建果
	男
	博士
	凝聚态物理
	谢二庆
	2009.6
	电子材料研究所

	张永哲
	男
	博士
	凝聚态物理
	谢二庆
	2009.6
	电子材料研究所

	曾  俊
	男
	博士
	材料物理与化学
	徐金城
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	高  波
	女
	博士
	凝聚态物理
	薛德胜
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	徐  彦
	女
	博士
	凝聚态物理
	薛德胜
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所


2009年毕业硕士研究生一览表
	姓名
	性别
	学历
	专业名称
	指导教师
	毕业
时间
	所在研究所

	刘文邦
	男
	硕士
	凝聚态物理
	白建民
	2009.6
	磁性材料研究所

	王志强
	男
	硕士
	凝聚态物理
	白建民
	2009.6
	磁性材料研究所

	刘朝阳
	男
	硕士
	凝聚态物理
	白建民
	2009.6
	磁性材料研究所

	邵瑞华
	女
	硕士
	理论物理
	陈  勇
	2009.6
	理论物理研究所

	邓斌闻
	男
	硕士
	理论物理
	陈  勇
	2009.6
	理论物理研究所

	盛英卓
	女
	硕士
	材料学
	冯博学
	2009.6
	等离子体与金属材料研究所

	张  锋
	男
	硕士
	材料物理与化学
	高美珍
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	孙恕富
	男
	硕士
	材料学
	高美珍
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	张帮敏
	男
	硕士
	凝聚态物理
	葛世慧
	2009.6
	磁电子学研究所

	李明杰
	男
	硕士
	凝聚态物理
	葛世慧
	2009.6
	磁电子学研究所

	张华新
	男
	硕士
	凝聚态物理
	葛世慧
	2009.6
	磁电子学研究所

	林树美
	女
	硕士
	凝聚态物理
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	王晓毅
	男
	硕士
	材料学
	贺德衍
	2009.6
	电子材料研究所

	张  磊
	男
	硕士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	史铎鹏
	男
	硕士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	叶夏雷
	男
	硕士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	王  虎
	男
	硕士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	周  俊
	男
	硕士
	材料物理与化学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	李  青
	男
	硕士
	材料学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	李素强
	男
	硕士
	材料学
	李建功
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	马  治
	男
	硕士
	凝聚态物理
	刘青芳
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	黄  磊
	男
	硕士
	材料学
	刘青芳
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	朱秋香
	女
	硕士
	凝聚态物理
	庞  华
	2009.6
	应用磁学研究所

	赵  明
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	彭应全
	2009.6
	大学物理教学实验中心

	袁建挺
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	彭应全
	2009.6
	大学物理教学实验中心

	陈昱中
	男
	硕士
	理论物理
	谭  磊
	2009.6
	理论物理研究所

	郝  志
	男
	硕士
	材料学
	王建波
	2009.6
	应用磁学研究所

	李成燕
	女
	硕士
	材料物理与化学
	王育华
	2009.6
	功能与环境材料研究所

	苏  康
	男
	硕士
	材料物理与化学
	王育华
	2009.6
	功能与环境材料研究所

	谢乐春
	男
	硕士
	材料物理与化学
	王育华
	2009.6
	功能与环境材料研究所

	李慧慧
	女
	硕士
	材料物理与化学
	王育华
	2009.6
	功能与环境材料研究所

	史文魁
	男
	硕士
	凝聚态物理
	魏福林
	2009.6
	磁性材料研究所

	乔  文
	女
	硕士
	凝聚态物理
	席  力
	2009.6
	磁电子学研究所

	张  喆
	男
	硕士
	材料学
	席  力
	2009.6
	磁电子学研究所

	许  莹
	女
	硕士
	凝聚态物理
	徐  灿
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	周  桃
	女
	硕士
	凝聚态物理
	徐  灿
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	程  川
	男
	硕士
	材料学
	徐  灿
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	徐常恩
	男
	硕士
	材料学
	徐金城
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	王  森
	男
	硕士
	材料学
	徐金城
	2009.6
	材料科学与工程研究所

	李  容
	男
	硕士
	凝聚态物理
	薛德胜
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	李喜玲
	女
	硕士
	凝聚态物理
	薛德胜
	2009.6
	低维材料与微观磁性研究所

	王敬松
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	杨建红
	2009.6
	微电子研究所

	王海柱
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	杨建红
	2009.6
	微电子研究所

	杨子健
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	杨建红
	2009.6
	微电子研究所

	车红瑞
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	杨建红
	2009.6
	微电子研究所

	韦  波
	男
	硕士
	微电子学与固体电子学
	杨建红
	2009.6
	微电子研究所


6、访问学者
2009年度访问学者一览表
	序号
	姓名
	课         题
	工作单位
	工作时间

	1
	周经武
	非晶合金纳米线阵列磁化反磁化机理研究
	新加坡

国立大学
	2009.05

	2
	大内一弘
	垂直磁记录材料及技术
	日本秋田
高技术研究所
	2009.10

	3
	孟  皓
	CPP-GMR/TMR磁性内存
	新加坡
科技研究局
	2009.12


三、学术委员会会议纪要
由于种种原因，今年的学术委员会会议没有召开，但是今年12月份召开了实验室领导班子会议，会议明确了每一位领导的职责和权利，讨论了实验室今后的发展思路和目标。
实验室的5个研究方向中，磁记录物理与技术、材料的微观电磁特性、薄膜多层膜与磁电子学是我们实验室的特色研究方向；而磁性理论与电子结构计算、新型功能材料及应用两个方向是特色方向发展的基石和发展的目标。为了保证实验室研究工作的前沿性和创新性，适用国家和社会发展的需求，实验室在坚持特色研究方向的基础上，不断发展各研究方向中的创新性研究内容，逐步实现以理论为指导、应用基础研究为重点、材料功能化和器件化应用为目标的高水平研究思路。针对实验室的战略目标和研究思路，围绕实验室的5个研究方向，重点引进能跨越式提高创新性研究内容的高水平人才，强化已有领先特色领域的创新型人才队伍建设。加大和加强对以应用为导向的研究工作，围绕企业是科技创新的主体这一国家战略目标，积极主动地与企业合作，在继续坚持基础研究的同时向企业的应用研究过渡，实现产、学、研相结合。
四、国内外学术交流和会议
2009年组织的学术会议
	会议名称
	会议地点
	会议时间
	特邀
报告
	会议
论文

	第六届世界华人物理大会
	兰州
	2009年8月2日—8日
	46
	820

	中德纳米技术及纳米标准化前沿论坛
	兰州
	2009年9月5日—9日
	39
	39


2009参加国际、国内学术会议
	会  议  名  称
	会 议 地 点
	会 议 时 间
	是否
特邀
报告
	参加人

	2009计算与实验工程与科学国际会议（ICCES09）
	泰国普吉
	2009.4.8
	是
	李建功

	The Sixth International Conference on Materials Engineering for Resources
	日本
秋田大学
	2009.10.21
	否
	魏福林

	2009年第五届先进技术用材料国际会议（5th International Conference on Materials for Advanced Technologies 2009）
	新加坡
	2009.6.28
	是
	薛德胜

	2009年第五届先进技术用材料国际会议（5th International Conference on Materials for Advanced Technologies 2009）
	新加坡
	2009.6.28
	否
	史慧刚

	2009纳米科学与技术国际会议（ChinaNANO2009）
	北京
	2009.9.1
	否
	李建功

	中德纳米技术与纳米标准化前沿论坛
	兰州
	2009.9.4
	是
	李建功

	全国金相与显微分析学术会议
	桂林
	2009.10.23
	是
	李建功

	中国国际纳米科技研讨会
	湘潭
	2009.10.23
	否
	李建功

	CIMNE-2009中国（上海）国际微纳米新技术会议
	上海
	2009.4.1
	否
	席  力

	第二届郭可信电子显微学与晶体学暑期讲习班
	郑州
	2009.8
	否
	席  力

	2009年全国电子显微学年会和X-射线衍射的技术交流会
	郑州
	2009.8
	否
	席  力

	第八届中国国际纳米科技研讨会
	湘潭
	2009.10.26
	大会
报告
	秦  勇

	首届军工电子新材料与元器件论坛
	北京
	2009.12.26
	否
	秦  勇

	2009国际圈量子引力会议
	北京师范大学
	2009.7.19
	否
	刘玉孝

	2009广义相对论与引力国际会议
	华中科技大学
	2009.6.28
	否
	刘玉孝

	009厦门统计物理研讨会
	厦门大学
	2009.11.24
	否
	陈  勇

	中国物理学会秋季会议
	上海交通大学
	2009.9.17
	否
	陈  勇


2009年邀请专家报告
	报  告  题  目
	报 告 人
	单 位
	时 间

	复杂网络及其研究进展
	何大韧
	扬州大学
	2009.3.4

	生态设计及其应用
	王天民
	北京航空航天大学
	2009.4.2

	半导体中纯自旋流的法拉第旋转
	朱邦芬
	清华大学
	2009.4.28

	如何学习，如何创新——从黄昆的科学成就谈治学创新之道
	朱邦芬
	清华大学
	2009.4.28

	临界现象与标度性、普适性 
	陈晓松
	中国科学院理论物理研究
	2009.5.10

	非常规的电荷和自旋密度波
	封东来
	复旦大学
	2009.5.13

	Magnetic Media for Perpendicular Magnetic Recording
	G. M. CHOW
	新加坡国立大学
	2009.5.14

	半导体纳米线的特性、组装集成及其在电子学、传感器和能量转换方面的应用
	范智勇
	美国加利福尼亚大学
	2009.5.31

	磁性物理研究和信息存储技术革命
	王鼎盛
	中国科学院物理研究所
	2009.6.10

	中子散射、固体物理及中国的散裂中子源工程
	王鼎盛
	中国科学院物理研究所
	2009.6.11

	发扬兰大精神，努力成材
	葛墨林
	南开大学
	2009.6.12

	从张量折射率到新隐形机理----黎曼几何的应用
	葛墨林
	南开大学
	2009.6.12

	基于占据数绝热转移的量子计算方案及其物理实现
	韦联福
	西南交通大学
	2009.6.30

	study of nucleon resonances in meson productions 
	何  军
	中科院近代物理研究所
	2009.7.9

	中国纳米技术研究
	解思深
	中科院物理研究所 
	2009.9.5

	从宏观到分子尺度的化学功能的精确分级控制
	Paul Weiss
	美国加州纳米系统研究所、加州大学LA分校
	2009.9.5

	电子调控纳米材料
	Horst Hahn
	德国卡尔斯鲁厄研究中心
	2009.9.5

	不同介质中的磁性纳米颗粒
	Rainer Birringer
	德国萨尔州大学
	2009.9.5

	自旋与磁耦合的原子尺度探测
	薛其坤
	清华大学
	2009.9.6

	室温两字电子学用原子尺度的晶体管
	Thomas Schimmel
	德国卡尔斯鲁厄大学
	2009.9.6

	相对论性量子疤痕
	黄  亮
	美国 亚利桑那州立大学
	2009.9.12

	集团网络振子系统的同步
	黄  亮
	美国 亚利桑那州立大学
	2009.9.15

	液晶电对流中的图案形成和纳米流体的热输运
	周生启
	中国科学院南海海洋研究所
	2009.10.13

	垂直磁记录技术与材料（8次讲座）
	大内一弘
	日本秋田高度技术研究所
	2009.10 -2009. 11

	单参数自适应光学及其在太阳能上的应用
	陈应天
	中国科学技术大学
	2009.10.23

	Selective separation of sulfur from fuel  


	Sugawara
	日本秋田大学
	2009.11.3

	Wet chemical preparation of nickel particles
	Sugawara
	日本秋田大学
	2009.11.3

	SEM微纳米操纵仪应用及扫描探针-透射电镜（SPM-TEM）原位力学—电学测量表征系统
	李金树
	上海易微科技有限公司
	2009.11.5

	Charm physics at BESIII
	李海波
	中科院高能物理研究所
	2009.11.23

	MRAM技术与发展
	孟  皓
	新加坡科技局
	2009.12.1

	铁电材料测试系统
	王永刚
	德仪公司
	2009.12.5

	铁电压电测试仪
	王少鹏
	仕嘉科技有限公司
	2009.12.6

	兰州重离子加速器的现状和发展
	袁小华
	中科院高能物理研究所
	2009.12.9

	Very hindered radiative transitions in heavy quarkonia: beyond multipole expansion
	贾宇副
	中科院高能物理研究所
	2009.12.9

	LED固体发光材料
	Naoto Kijima
	日本三菱化学公司科学技术研究中心
	2009.12.23


五、依托单位给予的支持
2009年兰州大学继续对实验室的建设发展进行大力支持。主要体现在以下方面：（1）经过“985工程”二期建设，以实验室为基地建设第二类科技创新平台，投资约3000万元用于大型仪器的购置已基本完成，为实验室的科学研究工作打下了坚实的基础。（2）为了引进和招纳人才，学校继续给予实验室自主聘任研究员和副研究员岗位的权力。（3）学校领导多次率校相关职能部门到实验室调研，听取、协调和帮助解决实验室发展中的实际问题。（4）学校继续加大了对重点基地的支持力度，下一年度的实验室运行费以“中央高效基本科研业务费专项资金”科研创新团队建设项目的形式划拨，总经费为50万元，并且签订项目计划任务书，明确下一年度重点建设的研究方向和各项事务的经费预算。
六、运行经费、主任基金等使用情况
学校每年拨30万元作为实验室的运行管理费，其中开放课题基金占60%，实验室日常运行费占30%，主任基金占10%。第二批开放课题已于今年8月底结题。第二批开放课题共批准27个项目立项，平均每项资助额度为1-2万元，总计36万元。实验室运行费主要用于相关人员的业务培训、办公和仪器设备日常消耗品购制。实验室主任基金主要用于刚刚进入实验室的引进人才的启动费用和某些快速反应项目。另外，学校从实验室固定成员科研经费的管理费中给实验室返还3％的基金，来支持实验室的运行和开放。
附件一、实验室固定人员名单
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	团队职务
	研究方向或专业
	工作性质
	人才称号

	1
	薛德胜
	男
	1965.09
	教授
	主任
	凝聚态物理
	研究
	杰青获得者

博士生导师

	2
	李发伸
	男
	1940.09
	教授
	学术委员
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	3
	杨  正
	男
	1934.11
	教授
	学术委员
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	4
	葛世慧
	女
	1942.11
	教授
	学术委员
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	5
	魏福林
	男
	1946.05
	教授
	
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	6
	冯博学
	男
	1948.08
	教授
	
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	7
	李建功
	男
	1961.10
	教授
	
	材料物理与化学
	研究
	博士生导师

	8
	王育华
	男
	1965.12
	教授
	
	材料物理与化学
	研究
	杰青获得者

博士生导师

	9
	徐金诚
	男
	1945.06
	教授
	
	材料物理与化学
	研究
	博士生导师

	10
	贺德衍
	男
	1962.12
	教授
	
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	11
	谢二庆
	男
	1963.10
	教授
	
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	12
	彭应全
	男
	1963.08
	教授
	
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	13
	罗洪刚
	男
	1970.01
	教授
	副主任
	理论物理
	研究
	博士生导师

	14
	杨建红
	男
	1965.03
	教授
	
	半导体器件
	研究
	博士生导师

	15
	王建波
	男
	1975.02
	教授
	副主任
	凝聚态物理
	研究
	博士生导师

	16
	刘青芳
	女
	1975.02
	教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	17
	秦  勇
	男
	1976.05
	教授
	
	材料物理与化学
	研究
	博士生导师

	18
	陈  勇
	男
	1972.11
	教授
	
	理论物理
	研究
	博士生导师

	19
	刘玉孝
	男
	1977.09
	教授
	
	理论物理
	研究
	博士生导师

	20
	肖春涛
	男
	1964.02
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	21
	高美珍
	女
	1964.06
	副教授
	
	材料物理与化学
	研究
	

	22
	席  力
	男
	1973.10
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	23
	池俊红
	女
	1974.02
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	24
	白建民
	男
	1975.01
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	25
	曹江伟
	男
	1979.06
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	26
	徐  灿
	男
	1970.03
	副教授
	
	计算物理
	研究
	

	27
	庞  华
	女
	1970.08
	副教授
	
	计算物理
	研究
	

	28
	史慧刚
	男
	1973.04
	副教授
	副主任
	凝聚态物理
	研究
	

	29
	张钱华
	女
	1976.07
	副教授
	
	理论力学
	研究
	

	30
	刘锦宏
	女
	1967.03
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	31
	王  丽
	女
	1972.12
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	32
	王  涛
	男
	1979.02
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	33
	拜永孝
	男
	1973.06
	副教授
	
	材料物理与化学
	研究
	

	34
	刘雪芹
	男
	1971.12
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	35
	兰  伟
	男
	1979.02
	副教授
	
	凝聚态物理
	研究
	

	36
	寇昕莉
	女
	1973.04
	副教授
	
	材料物理与化学
	研究
	

	37
	谭  磊
	男
	1973.12
	副教授
	
	理论物理
	研究
	

	38
	吴东平
	男
	1974.01
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	39
	闫中杰
	男
	1980.01
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	40
	蒋长军
	男
	1981.02
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	41
	司明苏
	男
	1980.11
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	42
	幺金丽
	女
	1975.10
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	43
	范小龙
	男
	1981.03
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	44
	隋文波
	男
	1977.08
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	45
	王  颖
	女
	1983.03
	讲师
	
	凝聚态物理
	研究
	

	46
	刘文晶
	男
	1979.10
	讲师
	
	材料物理与化学
	研究
	

	47
	唐丽云
	女
	1965.05
	高工
	
	凝聚态物理
	技术
	

	48
	毕四军
	女
	1962.10
	高工
	
	凝聚态物理
	技术
	

	49
	孟卫民
	男
	1954.06
	高工
	
	凝聚态物理
	技术
	

	50
	周保范
	男
	1965.03
	高工
	
	凝聚态物理
	技术
	

	51
	李喜玲
	女
	1982.10
	工程师
	
	凝聚态物理
	技术
	

	52
	付玉军
	男
	1979.05
	
	
	凝聚态物理
	管理
	


附件二、实验室研究方向工作总结
1. 信息磁记录技术
2009年在该方向上，我们的研究工作主要集中在FePt基ECC磁记录介质、高频软磁材料和Fe/Co多层膜各向异性等的研究。
1.1 FePt硬磁薄膜取向的研究：采用两种方法制备了（001）取向的L10相FePt薄膜：一种为采用了CrW衬底层和Pt中间层的方法，另一种为在磁场中对部分有序的FePt薄膜进行热处理得到优先取向的薄膜。
a): FePt/Pt/CrW薄膜的制备。衬底层CrW容易诱导FePt的[001]垂直取向，但是同时也比较容易产生扩散，从而导致FePt层的硬磁性能恶化。因此，在CrW衬底层与FePt层之间导入薄的Pt层，可以有效阻隔衬底层向磁性层的扩散，同时也具有优先的[001]垂直取向（如图1、图2所示）。
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图1. （a）FePt(40nm)/Pt(3nm)/CrW(80nm)和（b）FePt(40nm)/W(3nm)/CrW(80nm)薄膜的XRD图谱.
b): 磁场热处理对FePt薄膜取向的影响。因为在居里温度以上，外加磁场与自发磁化之间的磁场能远远小于自发磁化的能量（大约为100 T），居里温度以下磁场只能改变磁矩的取向，不能改变晶轴的取向。如果在居里温度附件（略微低于居里温度）对FePt样品进行热处理，同时若是发生从无序向有序的相变，就有可能给有序过程定义一个优先的生长方向，这样的话就有可能对FePt薄膜的晶体取向发生影响。图3给出了不同温度下磁场热处理得到的FePt薄膜的XRD图谱以及（001）峰强与（111）峰强之比随热处理温度的变化。可以看到当热处理温度刚好比FePt的居里温度低的时候，磁场热处理可以得到（001）优先取向的FePt薄膜（图4为薄膜的磁滞回线）。
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图2.不同衬底层的FePt薄膜的磁滞回线。
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图3.不同温度下磁场热处理得到的FePt薄膜的XRD图谱以及（001）峰强与（111）峰强之比随热处理温度的变化。
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图4. 470ºC下磁场热处理前后的FePt薄膜的磁滞回线。
1.2 FeCo基高频软磁薄膜的制备与研究：采用两种方法制备了FeCo基软磁薄膜，一种为FeCoN/Ru/FeCoN多层膜的结构，另一种为FeCo-Al-O单层膜的结构。
a): （2.2.1）FeCoN/Ru/FeCoN多层膜的磁性和高频特性。为了得到高的截止频率，对于软磁薄膜来讲，我们必须控制薄膜的磁各向异性。在两层FeCo之间引入Ru元素，并在沉积的时候外加磁场可以控制薄膜的磁各向异性。但是单纯FeCo/Ru/FeCo结构很难同时控制薄膜中的应力各向异性和交换耦合相互作用，在制备FeCo层时引入N元素，可以有效降低薄膜的应力，从而可以得到性能良好高频软磁薄膜。图5为各种薄膜的面内磁滞回线及薄膜的频谱。可见，FeCoN/Ru/FeCoN薄膜的截止频率基本上都在3.5 GHz以上，这完全满足高密度HDD的传输率要求。
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图5. FeCo/Ru/FeCo以及FeCoN/Ru/FeCoN薄膜的面内磁滞回线（左图）及FeCoN/Ru/FeCoN薄膜的频谱（右图）
b): （2.2.2）FeCo-Al-O薄膜的磁性和高频特性。为了得到好的高频特性，我们采取了添加Al-O的并且在外加磁场中溅射沉积的方法。Al-O的添加有效地改善了薄膜的高频特性（见图6），FeCo-Al-O薄膜的截止频率基本上都在3.0GHz以上，这完全满足高密度HDD的传输率要求。
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图6. FeCo-Al-O薄膜的面内磁滞回线和频谱。
1.3 FeCo多层膜磁性各向异性的研究 

a): FeCo合金薄膜磁性和组分的关系的制备
使用共溅射方法制备了FeCo合金薄膜，薄膜沉积在玻璃基片上。实验研究结果如图7所示。
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图7 FeCo薄膜的基本磁性与薄膜成分的关系
合金薄膜组分表示式为Fe100-xCox，20<x<50，FeCo合金薄膜基本磁性与组分关系如下：
当30 < x < 40, 合金薄膜有高的饱和磁感，的Bs可达2.4T

当x ＝ 30 － 37 at％时，薄膜显现较低矫顽力Hc

当x提高至50 at％，矫顽力迅速增加接近最大值，饱和磁感Bs有少许降低。
b): 溅射条件对FeCo合金薄膜磁性的影响
溅射气压的影响
使用射频磁控溅射法制备FeCo合金薄膜（图8），溅射气压2 
[image: image11.wmf]´

10-3 mT，Co的溅射功率密度为2.5 W/cm，铁的溅射功率密度为4.0 W/cm2，以控制FeCo合金薄膜的组分符合设计的30 － 40 at。
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图8  Fe65Co35（100 nm）单层薄膜的磁性与溅射气压之间的关系
基板温度的影响
薄膜沉积时，基板温度变化范围20－400oC，温度升高，薄膜矫顽力降低，适宜的沉积温度为360oC，薄膜矫顽力由室温时的150Oe降至20Oe左右。饱和磁感应强度Bs随温度升高变化并不明显（约2.4T）(如图9所示)
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     图9 Fe65Co35（100 nm）单层薄膜的磁性与基板温度的关系
衬底对FeCo合金薄膜磁性和结构影响
为了研究衬底对FeCo合金薄膜磁各向异性的影响，选取了较好软磁性的组成为Fe65Co35合金薄膜为研究对象。因为各向异性对软磁性的影响比较敏感，从而便于根据薄膜磁性的的变化对各向异性的改变加以分析。
合金薄膜分别沉积在BCC结构的Fe衬底和FCC结构的Co93Fe7衬底上。
[image: image14.png]



图10 沉积在不同衬底上的FeCo合金薄膜的磁滞回线
很明显，使用FCC的Co93Fe7衬底时，FeCo薄膜的软磁性明显改善，难轴和易轴矫顽力分别为Hch = 2.5 Oe， Hce = 12.5 Oe，同时显示出了良好的面内单轴各向异性。当使用BCC 的Fe衬底时，FeCo薄膜的软磁性虽然也有所改善，难轴和易轴矫顽力分别为Hch = 7.5 Oe， Hce = 14 Oe，但是面内单轴各向异性明显不如Co93Fe7衬底时好。由此可见，不同的衬底层材料对FeCo薄膜软磁性或着说对磁各向异性影响的效果不同。与BCC相的Fe衬底相比，FCC相的Co93Fe7衬底更有利于FeCo薄膜软磁性的改善。
c): 分析与讨论
· 薄膜样品的穆斯堡尔谱分析
为了进一步揭示不同相的衬底材料对FeCo薄膜软磁各向异性的影响效果不同的原因，我们对典型样品做了逆转电子穆斯堡尔谱的测量。
图11为两个典型样品(a)FeCo(100nm)/Co93Fe7(3nm)和(b) FeCo(100nm)/Fe(1.5nm)的CEMS谱图。即常见的塞曼六峰谱。
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图11 典型样品的CEMS谱图：(a) FeCo/Co93Fe7, (b) FeCo/Fe
测得样品的穆斯堡尔谱后，用下面的公式可以确定了磁性薄膜的磁化强度矢量的取向。
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式中θ为γ射线前进方向与磁化强度矢量方向的夹角，I2,5，I1,6分别为六峰谱中二（五）峰和一（六）峰的峰强。对于薄膜材料，γ射线前进方向即膜面法线方向。θ= 90°时，薄膜磁化强度矢量的方向平行于膜面，即磁化强度矢量躺在膜面内；θ= 0°时，薄膜磁化强度矢量的方向垂直于膜面。
由公式(1)可得，(a)和(b)两个FeCo薄膜样品中磁化强度方向与膜面法线方向的夹角分别为77°和70°。这意味着沉积在不同衬底上的FeCo薄膜有一定的垂直各向异性。衬底材料不同，垂直各向异性的大小也不同。
· 薄膜样品的织构分析
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图12. 典型样品的XRD图谱：(a)FeCo/Co93Fe7, (b)FeCo/Fe

图12是沉积在Fe和Co93Fe衬底上的FeCo合金薄膜的X射线衍射谱。前者以(200)织构为主导，后者则主要为(110)织构。
· 薄膜样品的各向异性讨论
根据薄膜的织构特点，结合穆斯堡尔谱分析结果，我们可以确定薄膜中磁矩取向和晶格形变的大小，进而可计算两种薄膜中的磁晶各向异性能及磁弹性能。计算结果在表一中列出
表1. 典型样品的晶格相对形变及相关的各向异性能密度
	Samples
	Texture
	θ

(°)
	Hce

(Oe)
	Hch

(Oe)
	d

(Å)
	d0

(Å)
	Δd
	ε
	Ec (×103J/m3)
	Em-el (MPa)

	(a)
	(200)
	77
	15.6
	5.3
	1.431
	1.429
	1.4%
	-0.7%
	0.351
	0.198

	(b)
	(110)
	70
	25.9
	5.0
	2.031
	2.021
	4.9%
	-2.45%
	0.787
	0.247


由表一可知，两种织构薄膜的磁晶各向异性能和磁弹性各向异性能是不相同的。 (110)织构FeCo合金薄膜的磁弹性各向异性能和磁晶各向异性能均高于(200)织构FeCo合金薄膜，磁化强度对膜面的偏离程度也就越大，表现出磁化强度大的垂直分量，薄膜具有相对较高的垂直各向异性。
· 小结
众所周知，具有良好软磁性的基本条件是低的，近于消失的磁各向异性能。对于软磁薄膜样品，由于垂直膜面大的退磁场的作用，磁化强度矢量应和膜面平行。我们通过衬底对FeCo薄膜结构和磁性影响的研究表明，沉底材料能够改变薄膜的织构并进而影响薄膜的磁各向异性能。计算表明，两种薄膜的磁晶各向异性能密度约103J/m3) 量级，磁弹性各向异性能密度则高约103 J/m5量级。所以可以认为，导致FeCo薄膜具有垂直各向异性的根本原因应该归因于磁弹性各向异性。
对CEMS测量表明FeCo薄膜磁化强度矢量并不在膜面内的实验结果，这可以有两种解释。一种解释是薄膜中所有的磁矩方向与膜面成测量值所给的角度；另一种解释可以认为，FeCo薄膜中大部分的磁矩方向与膜面平行，即磁矩躺在膜面内，而一小部分的磁矩方向垂直于膜面。宏观上则表现为FeCo薄膜的磁矩方向和膜面形成一定的夹角。我们可以认为，后一种解释可能更适合材料中磁矩分布的实际情况。
多层膜体系的磁各向异性可表示为：
Keff = Kv + Ks/t                                        (1)

Kv表示来自体各向异性的贡献， Ks表示界面和表面各向异性，t是磁性层的厚度。
表面和界面各向异性的贡献的物理根源是系统结构对称性降低，电子结构发生变化，原子间的相互作用调整的结果。此外，界面处的应力使原子间距发生相对变化，导致了磁弹性各向异性。
据此，可以认为，在我们制备的FeCo/衬底双层膜中，离开界面一定厚度薄膜中的磁矩是和膜面平行的，而界面处的磁矩则是和膜面垂直的。而导致界面处的磁矩垂直取向的原因则可能是由应力导致的界面各向异性影响的结果。
铁磁性材料中的磁弹性各向异性能密度可以表示为：
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式中σ为应力，λs为饱和磁致伸缩系数，θ为应力矢量和磁化强度矢量之间的夹角。对于多晶态的铁磁材料，公式(2)应变形为：
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式中
[image: image20.wmf]0

l

为多晶体的磁致伸缩系数。
由表1可知，应力作用使(200)面或(110)面的晶面间距增大，如果晶胞的体积保持不变，则沿膜面方向的应力作用必然为压应力，即σ<0，又
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 [17]，所以只有当θ=π/2，即应力矢量与磁化强度矢量相垂直时，磁弹性各向异性能密度Eσ的取值最小。根据能量最小原理，多晶态的FeCo薄膜中应力作用将使磁化强度矢量方向趋向膜面法线方向，从而导致磁化强度矢量的垂直分量的产生。
2. 材料的微观电磁结构
以磁性纳米点、纳米线、纳米管、纳米颗粒、纳米薄膜为代表的低维材料受到世界各国科学家的广泛关注，其宏观静态磁性与其晶体结构、晶粒尺寸、表面形貌、元素替代等因素有关，特别是高频电磁特性也受到这些因素的影响。传统的电子显微方法、X射线衍射方法可以获得这些信息，为了获得更准确的元素替代和材料内部的磁矩取向等微观电磁结构信息，还可以利用实验室的特色研究手段：穆斯堡尔谱仪和自旋回波核磁共振波谱仪。我们针对不同的材料体系，结合这些特色研究方法研究了微观电磁结构与静态磁性、高频磁性之间的依赖关系。
2.1. 磁性纳米线和纳米管的结构和性能
磁性纳米线和纳米管及其阵列结构因其具有独特的形状各向异性，可以在高密度磁记录介质、化学传感器等方向具有潜在的应用价值，因而受到人们的广泛关注。其中的一个关键问题是如何进一步对磁性纳米线阵列的中的各向异性进行人工调控。
磁性金属Co因其hcp晶体结构而具有高的磁晶各向异性常数，如果能够制作成纳米线阵列则可以进一步增加形状各向异性，从而提高样品的整体永磁性能。我们通过改变电化学沉积液pH值和温度等试验工艺，调整了晶体织构的方向和取向等纳米线的微结构，系统研究了不同直径纳米线阵列中的微结构的变化对磁性能的影响，从而通过调整磁晶各向异性易轴的办法获得了不同磁性的Co纳米线阵列，建立磁晶各向异性和形状各向异性合作的模型，并用这个模型解释了Co纳米线中的矫顽力增大现象。在此基础上继续调控钴纳米线的织构，结果发现了一个反常的钴纳米线矫顽力随着直径增加的变化关系：一般而言，直径越大，钴纳米线阵列矫顽力越小，而我们的体系中50 nm直径样品矫顽力反而可以达到20 nm直径样品的矫顽力的两倍，因此我们提出了磁晶各向异性易轴方向和形状各向异性的竞争对整体各向异性的影响，以解释此反常变化，并通过微磁学模拟研究证明了该解释。在这些研究结果的基础上，我们设计出一种高永磁性能的Co纳米线阵列，通过严格控制工艺条件，实现了磁晶各向异性和形状各向异性的最大程度的合作，从而获得了目前室温和低温条件下世界上矫顽力均为最高的Co纳米线阵列。此外，如果通过不同元素掺杂和替代，我们还可以获得不同的磁晶各向异性常数随温度的变化关系，在适当的磁晶各向异性温度变化关系下，结合形状各向异性的温度变化关系，通过调整磁晶各向异性和形状各向异性的方向，从而获得不同的磁性参数温度变化关系，目前已经获得宽温区范围内矫顽力和剩磁比基本不随温度变化的新型高磁热稳定性的纳米线阵列材料。
此外一个新思路是通过多层模型纳米线阵列来改变其中的各向异性，研究层间距、沉积条件对层间耦合、偶极作用、磁晶各向异性易轴方向等效应的影响。特别是首次研究了不同晶格常数的buffer金属层对钴铜多层纳米线阵列的结构与磁性控制的影响，证明了buffer层元素也是影响后续沉积物结构的重要因素，为调控多层纳米线体系的结构和性质提供了新的支撑实验数据。
磁性纳米线的反磁化机制也受到内部各向异性的影响，为了进一步准确理解磁化反转过程，我们采用磁力显微镜研究了单根Fe纳米线的磁化反转机制，发现当外加磁场偏离纳米线长轴方向时，60 nm直径的样品的磁化反转机制不同于传统的curling模式，而是和一致转动模型符合较好。其switching field受到纳米线端面的vortex核的磁化反转影响。
通过有目的的调控纳米线材料中的各向异性，其高频磁性也可以有效控制和提高。特别是传统金属材料中的趋肤效应影响了微波信号的有效进入，对高频磁导率等参数影响较大，而磁性纳米线基的复合材料则可以通过维度的降低有效解决这个问题。我们制备了树枝状的Ni纳米线阵列树脂复合材料，并研究了高频电磁波吸收性能，实验结果可以用Landau-Lifshitz-Gilbert方程和Kittel公式很好的拟合，并且在X波段展现出非常好的微波吸收性能。
另外，考虑到基于氧化铝模板法获得纳米线产量低，而且制备的材料受限（如大部分是金属材料，获得其他材料（如氧化物纳米线）需要经过复杂的处理过程），通过采用低温固相反应结合有机物烧结法，在低成本条件下得到了大量的过渡金属氧化物纳米线，为探索该材料的工业化制备和应用提供了必要的技术支持。此外，研究发现多孔的MnO2纳米线阵列结构具有极高的充放电性能，可以用于制作超级电容器。
2.2 纳米颗粒、纳米薄膜和纳米包覆
颗粒和薄膜的某个维度做到纳米量级后，可以实现不同于传统块体材料的性能，纳米级的包覆也可以对材料性能有效改善，我们针对不同的应用，研究了纳米颗粒、薄膜和包覆层对材料微结构、磁矩取向、超精细参数、材料性能等方面的影响。部分典型研究结果包括：
通过改变制备工艺，对羰基铁颗粒的形状进行优化，从而获得了更优异的高频电磁特性，特别是薄片状羰基铁颗粒比球状颗粒可以获得更高的高频磁导率，有利于降低涡流、控制磁矩取向、控制电磁波反射和吸收性能具有重要意义。为了在保证磁性能下降不大的前提下进一步提高电阻率以减少涡流影响，我们制备了羰基铁-镍锌铁氧体复合材料，发现5.4–14.8 and 5.0–13.3 GHz波段范围内，吸收体厚度只需要分别在1.6–3.3mm和 1.7–3.6 mm范围内即可达到-20dB的吸收，并有希望进一步提高电磁波吸收性能。
具有面内单轴各向异性的磁性薄膜样品因其相比颗粒具有更高的高频磁导率收到人们的普遍关注，我们通过电沉积等各种方法制备了不同成分的磁性薄膜，并通过穆斯堡尔谱等特色研究手段研究了材料的微观电磁特性特性和磁矩取向等信息。例如，针对FeCo薄膜的穆斯堡尔效应研究发现，如果γ射线的入射方向垂直膜面入射，薄膜的穆斯堡尔谱的二五峰很强，表面磁性薄膜内部的磁矩偏向于平行膜面排列，但是如果入射的γ射线与面内易磁化方向夹角60o或者与面内难磁化方向夹角60o则会发现其穆斯堡尔谱有较大变化，可以归因于原子对的方向有序引入的面内各向异性。
为了减少涡流影响，实现样品的整体性能的提高，一种思路是对金属颗粒实现纳米包覆和填充。我们分别通过化学还原方法在碳纳米管内填充了Co纳米颗粒，通过改进的共沉淀方法在碳纳米管外面包裹了Co铁氧体。不管是纳米包覆还是纳米填充，都会有效改善材料的高频电磁特性。其高频共振可以分别归因于自然共振和交换共振。对羰基铁做的SiO2包覆结果也证明了这一点。纯Fe3O4纳米颗粒同样被发现在2-4GHz有自然共振线性，δM图的测量结果证明样品内部存在交换作用和偶极作用的竞争。
2.3 微观电磁结构的理论计算和微磁学模拟
为了加强对低维材料的电磁结构和性能之间关系的理解，我们采用第一原理方法计算不同元素替代和不同晶体结构材料的能带结构，以便实现样品中的双各向异性调控，从而实现材料性能的进一步增强和提高。微磁学模拟同样是一个有效工具，可以用于对材料中磁矩取向、分布以及磁化反转过程、磁化动力学过程的研究。
元素、晶体结构和材料的维度均可以控制样品中的各向异性，我们采用FLAPW方法针对具有双各向异性的系统NdCo5做了计算和研究，面内各向异性的数值和实验结果符合的很好，磁晶各向异性的主要来源于轨道磁矩各向异性，自旋重取向效应可以用Nd和Co之间的轨道磁矩各向异性竞争圆满解释。这对于进一步调整双各向异性具有重要意义。针对不同维度的4d过渡金属Ru系统的研究表明，维度同样可以影响磁晶各向异性，其各向异性方向可以垂直于单层或者链轴，并且对光导的各向异性同样也有重要影响，其主要物理过程来自于自旋轨道耦合以及不同的对称破缺机制。对Fe3C和单壁碳纳米管的研究发现，外加应力可以实现磁的相转变，强的Fe碳纳米管间的相互作用对复合物的磁特性起了决定性因素。
针对纳米环、纳米线、纳米反点阵列等低维纳米材料的微磁学模拟研究结果表明，其中的磁矩分布和去向受材料本征参数和形状、结构影响巨大。可以通过调整形状、磁晶各向异性常数、饱和磁化强度等各个参数影响样品内部的有效各向异性，从而达到调整高频特性的目的。这对于进一步研究纳米量级磁电子学器件具有重要意义。
3. 薄膜多层膜与磁电子学
3.1. 高频软磁薄膜材料研究
随着半导体元件大规模集成化，电子元器件趋于微型化，电子设备趋于小型化，需要磁性器件向小型、薄膜方向发展，具有能在GHz下工作的软磁薄膜成为软磁材料发展的必然方向。对于高频下使用的软磁性薄膜的具体要求主要有以下几个方面：高饱和磁化强度Ms（Bs），有利于提高起始磁导率；高电阻率ρ：有利于减小涡流损耗；适度的各向异性场Hk：当工作频率达到数百MHz时，除涡流损耗外，伴随自然共振的损耗已不能忽略。因为自然共振频率
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，式中γ是旋磁比。要提高fr就要有较大的Hk。因此调控材料的各向异性场是解决问题的关键。
在前面研究磁性金属-颗粒膜高频软磁性的基础上，我们又利用直流磁控溅射的方法制备了[FeCoSi/native-oxide]50非连续多层膜和FeCoSi/MnIr/FeCoSi三层膜系统，详细研究了其高频软磁特性得到了如下结果：
（1）在固定FeCoSi层厚和氧流量时发现FeCoSi层氧化存在最优时间，只有在最优时间下得到的非连续多层膜样品的矫顽力最小、各向异性场最大。
（2）随着FeCoSi厚度的增加，矫顽力逐渐减小，各向异性场Hk逐渐增大，多层膜的饱和磁化强度逐渐增大。Hk的大小可调可从60Oe变化到130Oe，饱和磁化强度从11.9KGs变化到13.9KGs。由于交换耦合使颗粒的磁矩平行排列，从而抵消了单个颗粒的各向异性，使得样品的平均各向异性显著降低，因此有效地地降低了矫顽力，[FeCoSi/native-oxide]50得到了很好的软磁性能。
（3）高频磁性测试结果表明，非连续多层膜的共振频率从2GHz到3.9GHz可调，而且具有超过100的起始磁导率。如此高的共振频率和较高的磁导率表明该样品具有很好的高频应用前景。 

（4）在FeCoSi/MnIr/FeCoSi系统中，通过反铁磁性MnIr和FeCoSi间的交换耦合来调控其各向异性场Hk，Hk可从65Oe到245Oe间可调，共振频率从3.4GHz到8.5GHz可调。从而获得了共振频率可调的优异软磁性能。
3.2. 磁电子学材料研究
由于只提供具有一种自旋方向的载流子，使以半金属材料为基的自旋电子学器件具有很高的磁电阻效应，也可以作为自旋源，因而具有极大的应用前景。另外，自旋电子学器件要在室温下工作，还需要半金属材料具有比室温高的居里温度(Tc)。而寻找或研究具有高Tc的半金属材料是目前自旋电子学研究的热点之一。在磁电子学领域我们主要开展了稀释磁性半导体的室温铁磁性机理研究：
由于稀释磁性半导体既具有半导体的导电特性又具有100%的自旋极化率，因此对以利用半导体自旋电子材料中载流子的自旋为目的的半导体中的自旋电子学也越来越多的受到重视。我们开展了利用3d过渡金属Fe、Co以及V、Cr、Mn 等掺杂SnO2、ZnO、In2O3等半导体所形成的稀释磁性氧化物半导体粉体、薄膜以及纳米线，通过优化制备工艺获得了室温铁磁性。研究发现，氧缺陷、载流子浓度、烧结温度和气氛对其室温铁磁性有很大的影响。主要结果如下：
1. 利用Sol-Gel法在硅(Si(111)衬底和玻璃衬底上用旋涂法(spin-coating)成功制备了FexSn1-xO2的薄膜样品。样品显示了很好的室温铁磁性，居里温度大于350K。磁矩随温度的变化可用磁极化子模型和居里外斯定理解释，居里外斯温度为-4.26K，表明样品中存在反铁磁耦合，这导致磁矩随掺杂原子增多而下降。热退火过程中氧气流量，和氢气流量对室温铁磁性有很大的影响。随着退火过程中随氧流量的增加，样品磁矩逐渐减小；而氢流量的增加导致磁矩增强。这与磁极化子模型的结论一致，即更多的缺陷使更多的磁极化子连接起来，导致铁磁增强。
2. 对（Mn，Li），Cr掺杂ZnO薄膜的结构、光学和磁性能的研究发现，适量Mn，Cr，Li的掺入可以改善ZnO薄膜的生长取向，过渡族元素中d电子与O的P电子之间的排斥作用使ZnO薄膜的能带宽化。Li的共掺杂减小了结构缺陷。Cr离子相对于Mn离子在ZnO中具有较大的固溶度，Mn摩尔含量7％的时候，出现了第二相MnZnO3。掺杂浓度对薄膜铁磁性的影响的研究发现：当Mn，Li，Cr的摩尔含量从1％到7％变化时，样品都表现出明显的室温铁磁性，其饱和磁化强度也随Mn，Li，Cr含量的增加而减小，小的掺杂浓度更有利于稀磁半导体的获得。Mn3＋取代了Zn2＋进入ZnO晶格而没有改变其六方结构。Mn，Cr掺杂浓度的增加有利于减小磁性原子间的距离，随着掺杂浓度的提高，磁性原子间的反铁磁耦合增强，导致铁磁性反而减弱。而Li离子更倾向于进入ZnO的间隙位，使铁磁减小。
3．采用平衡生长模式的水热法成功地合成了Co掺杂ZnO微米棒，并对其光学和磁学性质进行了详细的讨论。样品结晶很好，无其他的杂相被探测到。这种方法制备的纯ZnO具有室温铁磁性。填充度小，尺寸小的样品，由于多的表面缺陷而导致大的铁磁性。Co的掺入使磁性减小，氢气中回火使磁性增大。光致发光发现了与氧缺陷相关的发射光，氧空位能很好的解释样品磁性的变化。 

4. 采用分散性好的聚合络合法制备了掺Co的SrTiO3纳米颗粒样品，着重研究了钙钛矿相的结构、光学和磁学性质。研究结果表明: Co掺杂之后的SrTiO3仍然是绝缘体。Co以+2价态的形式替代了SrTiO3晶格中的Ti。掺杂浓度低的样品获得铁磁性需要的热处理温度更高。铁磁性随掺杂原子的增加，热回火的温度升高而增加。773K下退火的5%样品获得了巨磁矩1.6emu/g，它不来源于单质Co微粒，磁性的变化可以用氧空位来解释。Co掺杂导致结构形变，但磁性和形变之间没有必然的联系。
5． 不同掺杂量的CoxSn1-xO2粉末和薄膜样品都具有室温铁磁性，且每Co磁矩随Co掺杂量的增加而减小。对这种现象的解释是：随着Co掺杂量的增加，Co离子之间的距离减小，Co离子之间通过O2-发生反铁磁交换作用，导致了每Co磁矩的减小。
6．Co在SnO2粉末中的溶解度小于8%，而在薄膜中的溶解度高达27%。XRD、XPS和NMR的结果表明样品的室温铁磁性是内禀的。另外，样品的磁性与结晶好坏密切相关。
7．在氧气和真空气氛下退火的实验结果表明，氧空位对CoxSn1-xO2系统的铁磁性有着重要的影响，此系统的铁磁性可以用束缚磁极化子(BMP)模型来解释。
附件三、关于重点实验室下一步建设和发展的思考
在教育部和兰州大学的大力支持下，实验室的硬件设施建设上了一个新台阶。为了进一步在科学前沿研究和国家需求方面作出更大的贡献，对实验室下一步建设和发展提出如下建议与思考：
（一）挖掘新的研究方向和研究重点。为了保证实验室研究工作的前沿性和创新性，适用国家和社会发展的需求，实验室在坚持特色研究方向的基础上，要不断发展各研究方向中的创新性研究内容，逐步实现以理论为指导、应用基础研究为重点、材料功能化和器件化应用为目标的高水平研究思路。争取挖掘一些新的研究方向和研究重点，做出一些创新性的研究成果；
（二）继续加大队伍建设和加快学科交叉的进程。依据国家经济和社会发展需求、磁学与磁性材料学科发展趋势和兰州大学的特色与优势，在现有研究方向和研究内容上，根据研究和开发的需要，在实验室内部整合分散在不同学科和研究方向上的高水平研究人员，进行学科交叉，形成创新团队；通过重大重点研究项目推动研究方向的深化和发展，研究领域的拓展，提高解决国家重大科技和科技创新的能力，这是实验室发展的关键；
（三）继续加大人才培养和引进的力度。在人才培养方面，应积极鼓励青年教师出国进修，学习国外的先进技术回来为实验室和学校服务并做出贡献，同时达到稳定队伍的目的。主张具有相近研究方向的人员分配到同一研究组，达到相互学习，相互促进，共同进步的目的，同时更快更好的推动实验室的发展。计划在近几年的发展中，使更多的青年教师成为实验室的科研骨干。在引进优秀人才方面，我们要在学校引进人才计划政策的前提下，利用我们目前相对优越的硬件条件，积极主动地联系国内外优秀的中青年人才加入到我们的队伍中，充分发挥他们的潜力和作用；

（四）以应用为导向的高水平基础科学研究方面还需逐步提高和完善。围绕企业是科技创新的主体这一国家战略目标，加大与企业合作的力度，拓宽应用性研究的领域和方向。其次结合国家在信息行业和通讯行业中对高频信息传输和吸收中的迫切需要，大力发展高频超高频磁性材料也是一个机遇；
（五）加强学术委员会的指导作用。为了更好地把握国际发展前沿和国家的需求，充分发挥实验室的优势，必须发挥学术委员会委员的作用。让专家为实验室的发展献计献策，有利于人员优化和学科发展，重点突破和与国家需求接轨；
（六）管理体制和运行机制还需进一步健全和完善，努力探索有利于创新的管理体制和运行机制。提高实验管理和技术系列人员的业务素质，实验室的各项制度，人员职责要明确化；工作人员要尽职尽责，提高工作效率。目前实验室已逐步走向了正规化，需要专业的管理人员对实验室的运行进行管理。现代化实验设备的改善，需要工程技术系列人员在仪器工作原理、计算机使用和外语能力三方面有相当的水平。鉴于难于请到高水平管理和实验技术系列人员的现实，必须加大对现有人员的培养。考虑到加强实验室成员间的交流，增加管理和工程技术人员对研究人员工作的全面了解，保障办公室对实验室总体成就的掌握，我们将实行年终汇报制度。同时，该制度也有利于实验室人员相互促进和相互交叉；
（七）研究成果和水平仍然需要加大力度，争取在一区发表的论文数有更大的提高，还需进一步提高申报专利的意识，力争取得更多的原创性成果。提高对研究生科研工作的要求，研究生是目前实验室的主要科研队伍之一，提高研究生的研究水平和能力，也就是提高实验室的水平和能力。实验室已经制定了研究生管理制度，根据研究工作性质的不同，适当提高对研究生的要求，实行奖惩指标化，以提高研究生的工作能力。同时实验室仍需进一步扩大交流的强度，提高国际影响力。
附件四、发表的代表性学术论文

[1] Ma J, Li JG, Ni X, et al. Microwave resonance in Fe/SiO2 nanocomposite, Applied Physics Letters, 95(10) 102505 (2009)

[2] Fan XL, Gui YS, Wirthmann A, et al. Electrical detection of microwave assisted magnetization switching in a Permalloy microstrip, Applied Physics Letters, 95(6) 062511 (2009)

[3] Li MJ, Ge SH, Qiao W, et al. Relationship between the surface chemical states and magnetic properties of CeO2 nanoparticles, Applied Physics Letters, 94(15) 152511 (2009)

[4] Lu ZB, Li JG, Shao H, et al. The correlation between shear elastic modulus and glass transition temperature of bulk metallic glasses, Applied Physics Letters, 94(9) 091907 (2009)

[5] Lu ZB, Li JG, Correlation between average melting temperature and glass transition temperature in metallic glasses, Applied Physics Letters, 94(6) 061913 (2009)

[6] Liu CS, Luo HG, Wu WC. Theoretical modeling of spatial- and temperature-dependent exciton energy in coupled quantum wells, Physical Review B, 80(12) 125317 (2009)
[7] He XG, Zhao D, Li L, et al. Engineering integrable nonautonomous nonlinear Schrodinger equations, Physical Review E, 79(5) 056610 (2009)
[8] Wang T, Wang Y, Fu Y, et al. A magnetic force microscopy study of the magnetic reversal of a single Fe nanowire, Nanotechnology, 20(10) 105707 (2009)
[9] Xu Y, Xue DS, Gao DQ, et al. Ordered CoFe2O4 nanowire arrays with preferred crystal orientation and magnetic anisotropy, Electrochimica Acta, 54(24) 5684-5687 (2009) 

[10] Gao DQ, Xue DS, Xu Y, et al. Synthesis and magnetic properties of Cu-doped ZnO nanowire arrays, Electrochimica Acta, 54(8) 2392-2395 (2009)

[11] Zhou JY, Chen ZY, Zhou M, et al. SiC Nanorods Grown on Electrospun Nanofibers Using Tb as Catalyst: Fabrication, Characterization, and Photoluminescence Properties, Nanoscale Research Letters, 4(8) 814-819 (2009)
[12] Ren CL, Sun JF, Li JH, et al. Bi-Functional Silica Nanoparticles Doped with Iron Oxide and CdTe Prepared by a Facile Method, Nanoscale Research Letters, 4(7) 640-645 (2009)
[13] Ko H, Zhang ZX, Chueh YL, et al. Wet and Dry Adhesion Properties of Self-Selective Nanowire Connectors, Advanced Functional Materials, 19(19) 3098-3102 (2009)

[14] Si MS, Li JY, Shi HG, et al. Divacancies in graphitic boron nitride sheets, EPL, 86(4) 46002 (2009)

[15] Zhao D, He XG, Luo HG. Transformation from the nonautonomous to standard NLS equations, European Physical Journal D, 53(2) 213-216 (2009)

[16] Cheng CM, Wen YH, Xu XF, et al. Tunable synthesis of carboxyl-functionalized magnetite nanocrystal clusters with uniform size, Journal of Materials Chemistry, 19(46) 8782-8788 (2009)
[17] Ma F, Huang JJ, Li JG, et al. Microwave Properties of Sea-Urchin-Like Ni Nanoparticles, Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 9(5) 3219-3223 (2009)
[18] Jiao HY, Wang YH. Ca2Al2SiO7:Ce3+, Tb3+: A White-Light Phosphor Suitable for White-Light-Emitting Diodes, Journal of the Electrochemical Society, 156(5) J117-J120 (2009)
[19] Li YQ, Wang YH, Gong Y, et al. Enhanced Long-Persistence of Sr2MgSi2O7:Eu2+, Dy3+ Phosphors by Codoping with Ce3+, Journal of the Electrochemical Society, 156(4) J77-J80 (2009)
[20] Zhang L, Wang HZ, Li JG. Solution reduction synthesis and characterizations of HCP Co nanoplatelets, Materials Chemistry and Physics, 116(2-3) 514-518 (2009)
[21] Wang D, Wang YH. Optical properties of (Y,Tb)PO4 under VUV excitation, Materials Chemistry and Physics, 115(2-3) 699-702 (2009)
PAGE  
II

_1326723341.unknown

